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PROIECT
DE
HOTARARE
privind aprobarea proiectului ,INSTALATIE DE STOCARE A ENERGIEI
ELECTRICE iN BATERII PENTRU FUNCTIONAREA CENTRALEI
FOTOVOLTAICE DIN ORASUL BRAGADIRU?”, a Studiului de fezabilitate, a
indicatorilor tehnico-economici si a cheltuielilor aferente, in vederea depunerii spre
finantare in cadrul Fondului pentru modernizare - Programul Stocare

Primarul orasului Bragadiru, judetul Ilfov,

Avand in vedere:

a) referatul de aprobare al domnului Lupulescu Gapriel — primarul orasului Bragadiru,
judetul Ilfov nr. 62158/22.09.2026;

b) raportul de specialitate al Serviciului investitii, achizitii publice, protectia mediului,
proiecte si programe de dezvoltare nr. 62302/23.09.2026;

c) raportul de specialitate nr. 62421/23.09.2026 al Directiei economice-Serviciul buget,
finante, contabilitate;

d) raportul comisiei de specialitate pentru agriculturd, activititi economico-financiare,
amenajarea teritoriului si urbanism, protectia mediului si turism a Consiliului Local al
oragului Bragadiru, judetul Ilfov;

e) raportul comisiei de specialitate juridicd si de disciplind a Consiliului Local al orasului
Bragadiru, judetul Iifov;

In conformitate cu prevederile:

a) Ghidul solicitantului - Conditii specifice de accesare a finantirii din Fondul pentru
modernizare pentru ,,Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacititi de stocare a
energiei electrice produsi din surse regenerabile de energie pentru entititi publice”,
versiunea 07.09.2026, aprobat prin Ordinul ministrului energiei nr. 1431/08.09.2026;

b) Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si
financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate Roméniei prin Fondul pentru
modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative, cu
modificarile si completérile ulterioare;

c) Hotérarii Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice, cu modificarile §i completarile ulterioare;

d) art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile si
completérile ulterioare;

e) art. 129 alin. (2) lit. b), alin. (4) lit. d) din Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 57/2019
privind Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare.
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in temeiul prevederilor art. 129 alin. (1) si art. 196 alin. (1) lit. a) din OUG nr. 57/2019 privind
Codul administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;

CONSILIUL LOCAL ORAS BRAGADIRU
HOTARASTE:

Art. 1. - Se aproba participarea Unitétii Administrativ-Teritoriale orasul Bragadiru si
depunerea spre finantare a proiectului ,,INSTALATIE DE STOCARE A ENERGIEI
ELECTRICE IN BATERII PENTRU FUNCTIONAREA CENTRALEI FOTOVOLTAICE
DIN ORASUL BRAGADIRU” in cadrul apelului aferent programului ,,Sprijinirea
investitiilor in dezvoltarea de noi capacititi de stocare a energiei electrice produsa din surse
regenerabile de energie pentru entititi publice”, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de
energie si stocarea energiei, Fondul pentru modernizare.

Art. 2. - Se aprobd Studiul de fezabilitate pentru proiectul ,INSTALATIE DE
STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE IN BATERII PENTRU FUNCTIONAREA
CENTRALEI FOTOVOLTAICE DIN ORASUL BRAGADIRU”, inclusiv
scenariul/optiunea tehnico-economicd recomandatd de proiectant, conform anexei nr. 1,
atasatd in format electronic, care face parte integranta din prezenta hotérére.

Art. 3. - Se aprobd indicatorii tehnico-economici ai proiectului ,, INSTALATIE DE
STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE IN BATERII PENTRU FUNCTIONAREA
CENTRALEI FOTOVOLTAICE DIN ORASUL BRAGADIRU”, prevazuti in anexa nr. 3,
care face parte integranta din prezenta hotarare.

Art. 4. - Se aproba valoarea totala a proiectului in cuantum de 16.380.555,93 lei,
inclusiv TVA, din care valoarea eligibila este de 10.156.449,60 lei, inclusiv TVA, iar valoarea
neeligibild este de 6.224.106,33 lei, inclusiv TVA, conform anexei nr. 2, care fac parte
integrantd din prezenta hotérare.

Art. 5. - Se aprobd solicitarea unui ajutor public nerambursabil in valoare de
10.156.449,60 lei, cu respectarea limitelor si conditiilor prevazute de Ghidul solicitantului.

Art. 6. - Se aproba asigurarea din bugetul local al Unitétii Administrativ-Teritoriale
oras Bragadiru, a finantérii tuturor cheltuielilor proiectului care nu sunt acoperite din ajutorul
public nerambursabil, inclusiv a cheltuielilor neeligibile, precum si a eventualelor depasiri
rezultate pe parcursul implementirii, necesare realizarii proiectului in conditiile aprobate.

Art. 7. - Sumele reprezentind cheltuieli conexe necesare implementérii proiectului,
cheltuieli de operare si intretinere in perioada de durabilitate, precum si orice alte cheltuieli
care, potrivit contractului de finantare si legislatiei aplicabile, revin beneficiarului vor fi
asigurate din bugetul local si/sau din alte surse legal constituite.

Art. 8. - Se desemneazd doamna Zamfir Nicoleta avand functia de sef serviciu —
responsabil pentru implementarea proiectului, in calitate de reprezentant al solicitantul in
relatia contractuald cu finantatorul si si semneze cererea de finantare, declaratiile, contractul
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de finantare, actele aditionale si celelalte documente necesare pregitirii, contractdrii si
implementérii proiectului, in limitele competentelor legale.

Art. 9. - Primarul orasul Bragadiru, judetul Ilfov, prin directiile si serviciile din cadrul
instirutiei , va duce la indeplinire prevederile prezentei hotirari.

Art. 10. Prezenta hotardre se comunica, prin grija secretarului general al Unitatii
Administrativ-Teritoriale orasul Bragadiru, primarului orasului Bragadiru, , Institutiei
Prefectului - Judetul Ilfov si directiilor si serviciilor de specialitate din cadrul institutiei,
precum si aducerea la cunostinta publici in conditiile legii.

PRIMAR,
Gabriel LUPULESCU

AVIZAT,
Secretar general U.A.T.,
Veronica IONITA
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DEVIZ GENERAL
INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI

a obiectivului de investitii ,INSTALATIE DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE iN BATERII PENTRU

Anexa nr. 2,

FUNCTIONAREA CENTRALEI FOTOVOLTAICE DIN ORASUL BRAGADIRU”

DEVIZUL GENERAL
al obiectivului de investitii

Scenariul 1 - recomandat

Denumirea capitolelor si subcapitolelor de

Nr. cheltuieli Valoare TVA Valoare
cap. (fara TVA) (cu TVA)
ron ron ron
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
11 Obtinerea terenului - lei - lei - lei
1.2 Amenajarea terenului - lei - lei - lei
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea . . .
. e - lei - lei - lei
terenului la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/ protectia utilitatilor - lei - lei - let
Total capitol 1 - lei - lei - lei
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare -
obiectivului de investitii 250,000.00 lei 52,500.00 lei 302,500.00 lei
Total capitol 2 250,000.00 lei 52,500.00 lei 302,500.00 lei
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica - lei
31 Studii 15,000.00 lei 3,150.00 lei 18,150.00 lei
3.11 Studii de teren 10,000.00 lei 2,100.00 lei 12,100.00 lei
312 Raport privind impactul asupra mediului - lei - lei - lei
3.13 Alte studii specifice 5,000.00 lei 1,050.00 lei 6,050.00 lei
32 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea . . .
. . N - lei - lei - lei
de avize, acorduri si autorizatii
33 Expertizare tehnica - lei - lei - lei
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul . . .
b . - lei - let - lei
energetic al cladirilor
3.5 Proiectare 395,000.00 lei 82,950.00 lei 477,950.00 lei
35.1 Tema de proiectare - lei | - lei - lei
352 Studiu de prefezabilitate - lei - lei - lei
studia d fseilicate/ docunientatic de avizare @ 250,000.00 lei 52,500.00 lei 302,500.00 lei
lucrarilor de interventii si deviz general
354 i i i
Documentatiile tehnice necesare in vederea 5,000.00 lei 1,050.00 lei 6,050.00 lei
obtinerii avizelor/ acordurilor/ autorizatiilor
Yenﬁcarga tehnica de qalltate a proiectului tehnic 5,000.00 lei 1,050.00 lei 6,050.00 lei
si a detaliilor de executie
356 Proiect tehnic si detalii de executie 135,000.00 lei 28,350.00 lei 163,350.00 lei |
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie - lei - lei - lei
37 Consultanta 108,000.00 lei 22,680.00 lei 130,680.00 lei




371 Managementul de proiect pentru obiectivul de

. " 100,000.00 lei 21,000.00 lei 121,000.00 lei
mvestitit
3.2 Auditul financiar 8,000.00 lei 1,680.00 lei 9,680.00 lei
3.8 Asistenta tehnica 58,000.00 lei 12,180.00 lei 70,180.00 lei
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 20,000.00 lei 4,200.00 lei 24,200.00 lei
3811 Pe perioada de executie a lucrarilor 15,000.00 lei 3,150.00 lei 18,150.00 lei
3812 Pentru participarea proiectantului la fazele incluse
in programul de control al lucrarilor de executie, 5,000.00 lei 1,050.00 lei 6,050.00 lei
avizat de catre Inspectoratut de Stat in Constructii
382 Dirigentie de santier 35,000.00 lei 7,350.00 lei 42,350.00 lei
3.83 Coordonator in materie de securitate si sanatate -
conform . . .
Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu 3,000.00 lei 630.00 lei 3,630.00 lei
modificarile si completdrile ulterioare
Total capitol 3 576,000.00 lei 120,960.00 lei 696,960.00 lei
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza ke
4.1 Constructii si instalatii 428,000.00 lei 89,880.00 lei 517,880.00 lei
42 Montaj utilgje, echipamente téhnologice si 200,000.00 lei 42,000.00 lei 242,000.00 lei
functionale AR e A
- Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 7,043,124.56 lei 1,479,056.16 lei 8,522,180.72 lei
care necesita montaj e P e
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care nu necesita montaj si echipamente de - lei - let - lei
transport
4.5 Dotari 150,000.00 lei 31,500.00 lei 181,500.00 lei
4.6 Active necorporale - lei - lei - lei
Total capitol 4 7,821,124.56 lei 1,642,436.16 lei 9,463,560.7 lei
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli - e
5.1 Organizare de santier 10,000.00 lei 2,100.00 lei 12,100.00 lei
5.11 Lucrari de constructii si instalatii aferente 10.000.00 e 2.100.00 Ici 12.100.00 1ei
organizarii de santier T o e
5.12 Cheltuieli conexe organizarii santierului - lei - lei - lei
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 9,768.00 lei 9,768.00 lei
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului - lei - e - lei
bancii finantatoare (0% * 1,2, 3,451 5.1)
5.22 Cota aferenta 1.S.C. pentru controlul calitatii . .
lucrarilor de constructii (0,5% * C+M) 4,440.00 lei 4,440.00 lei
523 Cota aferenta I.S.C. pentru controlul statului in
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru 888.00 lei 888.00 lei
autorizarea lucrarilor de constructii (0,1% * C+M)
5.24 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - . .
CS.C (0,5% * C+M) 4,440.00 lei 4,440.00 lei
5.25 Taxe pentru acorduri, avize si autorizatia de 0.00 Iei - lei - ke
construire/ desfiintare )
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute (10% * 1.2, 1.3, 852.412.46 lei 179.006.62 lei 1.031.419.07 lei
1.4,2,3.5,38,4) AL ,006. ,031,419.
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 6,000.00 lei 1,260.00 lei 7,260.00 lei
Total capitol 3 878,180.46 lei 182,366.62 lei 1,060,547.07 lei
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste - lei - e
6.1 Pregatirea personalului de exploatare - let - lei - lei
6.2 Probe tehnologice si teste 50,900.00 lei 10,689.00 lei 61,589.00 lei




Total capitol 6

50,900.00 lei 10,689.00 lei 61,589.00 lei
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru - lei
constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pre{
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 +
13+14+2+31+32+33+35+37+38+ 2,164,281.14 lei 454,499.04 lei 2,618,780.18 lei
4+5.1.1)
72 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pret (23%*4 cf 1,798,858.65 lei 377,760.32 lei 2,176,618.97 lei
OUG 64)
Total capitol 7 3,963,139.79 lei 832,259.36 lei 4,795,399.14 lei
TOTAL GENERAL 13,539,344.80 lei 2,841,211.13 lei 16,380,555.93 lei
din care: C+M(1.2+13+14+2+41+42+35.11) 888,000.00 lei 186,480.00 lei 1,074,480.00 lei
TOTAL GENERAL (din care:) 16,380,555.93
Valoare cheltuieli eligibile (lei cu TVA) 10,156,449.60
Valoare cheltuieli eligibile contributie proprie
. 1,415 .1
(lei cu TVA) +415,309.19
Valoare cheltuieli neeligibile (lei cu TVA) 4,808,797.14
PRIMAR,
GABRIEL LUPULESCU
intocmit,
Sef Serviciu IAPPMPPD,

Zamfir Nicoleta




Anexanr.3

INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI A
a obiectivului de investitii ,INSTALATIE DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE IN BATERII
PENTRU FUNCTIONAREA CENTRALEI FOTOVOLTAICE DIN ORASUL BRAGADIRU”

1. Date generale

Element Valoare/Informatie aprobata
Beneficiar/Solicitant UAT Orasul Bragadiru
Program/apel ~Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacitati de stocare a energiei

electrice produsé din surse regenerabile de energie pentru entitéti publice”,
Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei,
Fondul pentru modernizare

Amplasament Orasul Bragadiru, Strada Unirii, nr. cadastral 115067, Tarlaua 50, |
Parcela 213 si 214/1, judetul lifov

Durata estimata de 9 luni, fara a depasi 31.12.2029

implementare

Scenariul/optiunea Scenariul 1 - Sistem BESS cu tehnologie Li-ion (LFP), AC-

aprobatd coupled, 2 MW / 8 MWh - optiunea tehnico-economica
recomandata

2. Descrierea investitiei

Proiectul vizeaza instalarea unui sistem nou de stocare a energiei electrice de tip ,in spatele
contorului’, BESS cu tehnologie LiFePO4 (LFP), in configuratie AC-coupled, cu puterea nominald de
2.000 kW, capacitatea nominala de 8.000 kWh si energia utilizabild de 7.200 kWh, amplasat in Orasul
Bragadiru, Strada Unirii, nr. cadastral 115067, Tarlaua 50, Parcela 213 si 214/1, judetul lifov. Sistemul va fi
conectat la centrala fotovoltaica existentd, avand puterea instalatd de 2.033 kW.

Principalele componente ale investitiei sunt: module de baterii LFP (LiFePO4) montate in containere
climatizate, invertoare/convertizoare bidirectionale PCS, sistem BMS, sistem HVAC si protectii specifice,
software de management energetic integrat in platforma SCADA existentd, tablouri electrice de
medie/joasa tensiune, transformator de 3.000 kVA si echipamentele necesare racordarii si integrarii in
infrastructura electricd existentd. Descrierea se completeazd si se coreleaza cu scenariul tehnico-
economic aprobat prin Studiul de fezabilitate.

3. Valoarea investitiei

Categorie valoricd Valoare
Valoarea totald a proiectului, inclusiv TVA 16.380.555,93 lei
Valoarea eligibila a proiectului, inclusiv TVA 10.156.449,60 lei
Valoarea ajutorului public nerambursabil solicitat 10.156.449,60 lei
Valoarea neeligibild a proiectului, inclusiv TVA 6.224.106,33 lei
Contributia beneficiarului 6.224.106,33 lei




4. Indicatorii obligatorii la nivel de proiect

ID Indicator U.M. Valoare
1.1 Capacitatea nou instalata de stocare a energiei MWh 8,00
electrice
1.2 Reducerea anualéd a emisiilor de gaze cu efect de tCO./an 858,03
sera (CO,)
ST.1 Puterea instalata a centralei existente (P_RES) kW 2.033,00
ST.2 Puterea nominala a stocarii (P_stoc) kW 2.000,00
ST.3 Capacitatea nominalé a stocarii (E_nom) kWh 8.000,00
ST.4 Adancimea de descarcare utilizabild (DoD) - > 90%
ST.5 Energia utilizabila (E_use) kWh 7.200,00
ST.6 Durata de stocare (T) ~|'n 3,46
5. Alti indicatori tehnico-economici din Studiul de fezabilitate
Indicator tehnic/economic - __uUm Valoare
Capacitatea parcului fotovoltaic existent kWp 2.033,00
Tehnologie baterii - LFP
(LiFePO4)
Tip conexiune sistem BESS - AC-coupled
Tensiune nominalad de racordare BESS \Y 675
Randament energetic global de ciciu % cca 88-92%
Durata de viata estimaté a sistemului ani | minimum 15
Categoria de importanta - C - constructie
de importanta
normala
Durata de executie a lucrarilor luni 9
PRIMAR,
GABRIEL LUPULESCU
Intocmit,

Sef Serviciu IAPPMPPD,
Zamfir Nicoleta
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Nr. 6258/22.09.2026

REFERAT DE APROBARE

Avand in vedere Ghidul solicitantului - Conditii specifice de accesare a finantarii din Fondul
pentru modernizare pentru ,,Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacititi de stocare a
energiei electrice produsd din surse regenerabile de energie pentru entitati publice”, versiunea
07.09.2026, aprobat prin Ordinul ministrului energiei nr. 1431/08.09.2026 si in conformitate cu

prevederile:

a) Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si
financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate Roméniei prin Fondul pentru
modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative, cu
modificarile si completérile ulterioare;

b) Hotérarii Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice, cu modificarile si completarile ulterioare;

c) art. 44 alin. (1) din Legea nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile si
completirile ulterioare;

d) art. 129 alin. (2) lit. b), alin. (4) lit. d) din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 57/2019
privind Codul administrativ, cu modificérile si completarile ulterioare.

propun adoptarea unei hotdardri de cdtre Consilul Local al orasului Bragadiru, judetul Ilfov,
prin care sd se aprobe urmatoarele:

1.

participarea Unitatii Administrativ-Teritoriale orasul Bragadiru si depunerea spre
finantare a proiectului ,INSTALATIE DE STOCARE A ENERGIEI
ELECTRICE IN BATERII PENTRU FUNCTIONAREA CENTRALEI
FOTOVOLTAICE DIN ORASUL BRAGADIRU” in cadrul apelului aferent
programului ,,Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacititi de stocare a
energiei electrice produsd din surse regenerabile de energie pentru entititi
publice”, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei,
Fondul pentru modernizare.

Studiul de fezabilitate pentru proiectul ,,INSTALATIE DE STOCARE A
ENERGIEI ELECTRICE IN BATERII PENTRU FUNCTIONAREA
CENTRALEI FOTOVOLTAICE DIN ORASUL BRAGADIRU”, inclusiv
scenariul/optiunea tehnico-economici recomandata de proiectant, conform anexei
nr. 1, atagatd in format electronic.

indicatorii tehnico-economici ai proiectului ,,INSTALATIE DE STOCARE A
ENERGIEI ELECTRICE IN BATERII PENTRU FUNCTIONAREA
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CENTRALEI FOTOVOLTAICE DIN ORASUL BRAGADIRU”, prevazuti in
anexa nr. 3.

valoarea totald a proiectului in cuantum de 16.380.555,93 lei, inclusiv TVA, din
care valoarea eligibild este de 10.156.449,60 lei, inclusiv TVA, iar valoarea
neeligibila este de 6.224.106,33 lei, inclusiv TVA, conform anexei nr. 2.
solicitarea unui ajutor public nerambursabil in valoare de 10.156.449,60 lei, cu
respectarea limitelor si conditiilor prevazute de Ghidul solicitantului.

asigurarea din bugetul local al Unitatii Administrativ-Teritoriale oras Bragadiru,
a finantdrii tuturor cheltuielilor proiectului care nu sunt acoperite din ajutorul
public nerambursabil, inclusiv a cheltuielilor neeligibile, precum si a eventualelor
depasiri rezultate pe parcursul implementarii, necesare realizirii proiectului in
conditiile aprobate.

Sumele reprezentiand cheltuieli conexe necesare implementirii proiectului,
cheltuieli de operare si intretinere in perioada de durabilitate, precum si orice alte
cheltuieli care, potrivit contractului de finantare si legislatiei aplicabile, revin
beneficiarului vor fi asigurate din bugetul local si/sau din alte surse legal
constituite.
. desemnarea doamnei Zamfir Nicoleta avand functia de sef serviciu — responsabil
pentru implementarea proiectului, in calitate de reprezentant al solicitantul in
relatia contractuald cu finantatorul si sd semneze cererea de finantare, declaratiile,
contractul de finantare, actele aditionale si celelalte documente necesare pregatirii,
contractdrii si implementérii proiectului, in limitele competentelor legale.

PRIMAR,
Gabriel LUPULESCU

Soseaua Alexandriei Nr. 249
Tel/Fax 021 4480572



ROMANIA
JUDETUL ILFOV
ORASUL BRAGADIRU

nr. 9SO A8 D208 ©

RAPORT DE SPECIALITATE
al Serviciul Investitii, Achizitii Publice , Protectia Mediului , Proiecte si Programe de Dezvoltare

Avand in vedere ca a fost aprobat GHIDUL SOLICITANTULUTI ,.Conditii specifice de accesare a finantarii din
Fondul pentru modernizare — Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacititi de stocare a energiei electrice
produsi din surse regenerabile de energie pentru entitifi publice”, aferent Programului-cheie 1: Surse regenerabile de
energie si stocarea energiei, precum si necesitatea aprobarii documentatiei tehnico-economice aferente obiectivului de
investitii ,,Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacititi de stocare a energiei electrice produsi din surse
regenerabile de energie pentru entitiiti publice-Baterii de stocare pentru Parcul Fotovoltaic Bragadiru finantat
prin Contractul de finantare nr.555/31.01.2025”.” prin Ordinul ME nr. 1431/08.09.2026, iar incepand cu 28.09.2026,
ora 10:00 incepe sesiunea de depunere a cererilor de finantare.

In situatia in care la Cap. 2.4 Eligibilitatea proiectului de investitie:

a) Proiectul de investitie se incadreaza in categoriile de actiuni finantabile, eligibile mentionate in prezentul
Ghid;

v’ Se verificd in sectiunile Obiectivele proiectului, Descrierea proiectului din Cererea de finantare,
precum si din Studiul de Fezabilitate

b) Valoarea ajutorului public nerambursabil solicitat per MWh instalat este de maximum 200.000 euro fard
TVA:

v Se verifica in Bugetul de la Cererea de Finantare

¢) Proiectul este implementat pe teritoriul Romaniei;

V' Se probeazd prin sectiunea Amplasarea proiectului din Cererea de finanfare si amplasamentul stabilit
in Studiul de Fezabilitate
d) Durata de implementare a proiectului, respectiv investitiile vor fi finalizate, inclusiv punerea in functiune,
péna la data de 31.12.2029;
€) Valoarea ajutorului public nerambursabil solicitat nu depaseste 10 milioane EUR pe beneficiar (pentru
proiectul propriu si valorile aferente participarii in parteneriate), echivalent in lei la cursul BCE valabil la
data intocmirii studiului de fezabilitate;
f) Proiectul a fost aprobat in conditiile legislatiei aplicabile;
Se probeazd prin:
V' documentele de aprobare a proiectului, in conformitate cu prevederile legale in vigoare (dupd caz,
HCL/HCJ, HG, Hotdrdre CA/altele asemenea care sd angajeze institufia, dupd caz, care sd
cuprindd cel putin, dar fard a se limita la acestea, urmdtoarele: denumirea proiectului, valoarea
totald (din care eligibild si neeligibild), numele reprezentantului legal/vesponsabilului pentru
implementarea proiectului.
g) Proiectul respectd reglementirile nationale si comunitare privind eligibilitatea cheltuielilor, promovarea
egalititii de sanse si politica nediscriminatorie, dezvoltarea durabild, achizitiile publice, informare si
publicitate, precum si orice alte prevederi legale aplicabile fondurilor europene;
v' Declaratia unica a solicitantului - parte integrantd la Cererea de finantare;
v Planul de informare si publicitate care se va elabora luind in considerare misurile minime
obligatorii din cadrul Manualului de identitate vizual3, elaborat de Ministerul Energiei si care va
cuprinde, fara a se limita la, activitatile ce vor fi derulate, bugetul alocat acestora, etc.
h) Proiectul nu a mai beneficiat de finantare din fonduri publice;
Propun Consiliului Local adoptarea unei hotérari prin care si aprobe: devizul general si indicatorii tehnico-exonomici,
conform Studiului de Fezabilitate Intocmit de S.C ECO Proiect Instalatii S.R.L si predat Primariei Oragului Bragadiru la
data de 27.08.2026.

fn vederea depunerii spre finantare a proiectului ,Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacititi de
stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de energie pentru entitiiti publice-Baterii de stocare
pentru Parcul Fotovoltaic Bragadiru finantat prin Contractul de finantare nr.555/31.01.2025”, in cadrul apelului
aferent programului ,,Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacitiiti de stocare a energiei electrice
produsd din surse regenerabile de energie pentru entititi publice”, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de
energie si stocarea energiei, Fondul pentru modernizare. Propunem spre aprobare urmatoarele:
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- Participarea Unitatii Administrativ-Teritoriale Orasul Bragadiru si depunerea spre finantare a proiectului
LNSTALATIE DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE IN BATERII PENTRU FUNCTIONAREA
CENTRALEI FOTOVOLTAICE DIN ORASUL BRAGADIRU” in cadrul apelului aferent programului
»oprijinirea investitiilor In dezvoltarea de noi capacititi de stocare a energiei electrice produsd din surse
regenerabile de energie pentru entitédti publice”, Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea
energiei, Fondul pentru modernizare.

- Studiul de fezabilitate pentru proiectul ,JNSTALATIE DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE IN
BATERII PENTRU FUNCTIONAREA CENTRALEI FOTOVOLTAICE DIN ORASUL. BRAGADIRU”,
inclusiv scenariul/optiunea tehnico-economici recomandati de proiectant.

- Indicatorii tehnico-economici ai proiectului ,INSTALATIE DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE IN
BATERII PENTRU FUNCTIONAREA CENTRALEI FOTOVOLTAICE DIN ORASUL BRAGADIRU”,
prevazuti in anexa care face parte integranta din prezenta hotéarére.

- Devizul General cu o valoarea totald a proiectului in cuantum de 16.380.555,93 lei, inclusiv TVA, din care
valoarea eligibild este de 10.156.449.60 lei, inclusiv TVA, iar valoarea neeligibila este de 6.224.106,33 lei,
inclusiv TVA, conform anexei la prezenta hotérare.

- Solicitarea unui ajutor public nerambursabil in valoare de 10.156.449,60 lei, cu respectarea limitelor si
conditiilor previzute de Ghidul solicitantului.

- Asigurarea din bugetul local al Unitatii Administrativ-Teritoriale Orasul Bragadirn a finantarii tuturor
cheltuielilor proiectului care nu sunt acoperite din ajutorul public nerambursabil, inclusiv a cheltuielilor
neeligibile, precum si a eventualelor depagiri rezultate pe parcursul implementirii, necesare realizarii proiectului
in conditiile aprobate.

- Sumele reprezentind cheltuieli conexe necesare implementarii proiectului, cheltuieli de operare si intretinere in
perioada de durabilitate, precum si orice alte cheltuieli care, potrivit contractului de finantare si legislatiei
aplicabile, revin beneficiarului vor fi asigurate din bugetul local si/sau din alte surse legal constituite

asa cum s-a solicitat prin Ghidul de finantare.

Sef Serviciu IAPPMPPD,
Zamfir Nicoleta
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Nr. 62421/23.09.2026

RAPORT DE SPECIALITATE

pentru aprobarea proiectului ,, Instalatie de stocare a energiei electrice in baterii pentru
SJunctionarea centralei fotovoltaice din orasul Bragadiru” a Studiului de fezabilitate, a
indicatorilor tehnico-economici si a cheltuielilor aferente in vederea depunerii spre finantare in
cadrul Fondului pentru modernizare —Programul Stocare

in conformitate cu prevederile:

- Ghidul solicitantului — Conditii specifice necesare finantirii din fondul pentru modernizare
pentru ,,Sprijinirea investitiilor in noi capacitdfi de producere a energiei electrice produse
din surse regenerabile de energie solard, cu capacitdfi de stocare integrate, pentru
autoconsum pentru entitafi publice”, aprobat prin Ordinul ministrului energiei nr.
1431/08.09.2026;

- Ordonanta de urgentd nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de
implementare si gestionare a fondurilor alocate Romdniei prin Fondul pentru modernizare,
precum §i pentru modificarea §i completarea unor acte normative, cu modificarile si
completdrile ulterioare;

- Art. 5 lit. a), art. 23 alin. (1), art. 41, art. 44 alin. (1) si alin. (4) si art. 45 din Legea nr.
273/2006 privind finangele publice locale, cu modificarile si completdrile ulterioare.

- Art. 4 alin. (2) si art. 5 alin. (1), alin. (3) si alin. (4) din Hotérarea Guvernului nr. 907/2016
privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice
aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice, cu modificarile
si completirile ulterioare;

- Art. 129 alin. (4) lit. d) din Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 57/2019 privind Codul

administrativ, cu modificarile si completirile ulterioare;

Proiectul se aliniazd strategiei locale de dezvoltare durabili si optimizare a costurilor cu
energia electricd pentru utilititile publice. Din punct de vedere economic, introducerea unui sistem

de stocare adus centralei fotovoltaice existente prezintd urmétoarele avantaje:

Soseaua Alexandriei Nr. 249
Cod fiscal: 4992998
Telefon 0743211625; e-mail: contabilitate@primariaorasbragadiru.ro
1|Page
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* Maximizarea autoconsumului: Energia produsd in exces pe parcursul zilei va fi stocatd si
utilizatd in perioadele de varf de consum sau pe timp de noapte (ex. pentru iluminatul public),
reducand dependenta de reteaua nationald.

* Reducerea costurilor operationale: Se diminueazi considerabil cheltuielile bugetului local cu
facturile de energie electrica pentru clidirile administrative si serviciile publice.

* Eficientizarea infrastructurii: Evitarea penalitatilor de injectie in retea in momentele de
supraproductie si asigurarea unei stabilitati operationale locale.

Valoarea totald estimatd a investitiei este de 16.380.555,93 lei (inclusiv TVA), din care
valoarea eligibild este de 10.1546.449,60 lei (inclusiv TVA) iar valoarea neeligibild este de
6.224.106,33 lei (inclusiv TVA). Structura de finantare propusi este detalitatd in Anexa nr. 2 la
proiect prin Devizul General privind indicatorii tehnico-economici a obiectivului de investitii
wInstalatie de stocare a energiei electrice in baterii pentru functionarea centralei fotovoltaice din
orasul Bragadiru”.

Valoarea neeligibild, precum si eventualele depisiri rezultate pe parcursul implementirii,
necesare realizdrii proiectului in conditiile aprobate, vor fi previzute in prognoza bugetard a anului
2027.

Avand in vedere conformitatea documentatiei tehnice faza SF cu normele legale in vigoare,
utilitatea publicd majord a proiectului si impactul pozitiv direct asupra diminudrii cheltuielilor
sectiunii de functionare a bugetului local, Directia Economicé propune spre analiza si aprobare a
Consiliului Local al Orasului Bragadiru proiectul de hotarare privind aprobarea obiectivului de
investitii ,,Jnstalatie de stocare a energiei electrice in baterii pentru functionarea centralei
Jotovoltaice din orasul Bragadiry” a Studiului de fezabilitate, a indicatorilor tehnico-economici si a
cheltuielilor aferente in vederea depunerii spre finantare in cadrul Fondului pentru modernizare —

Programul Stocare.

DIRECTIA ECONOMICA,
Director executiv
Ec. ELENA CONSTANDIN

Sef serviciu,
Nicoleta Ene

Soseaua Alexandriei Nr. 249
Cod fiscal: 4992998
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VERIFICATOR ATESTAT, AUTORIZATIA NR.10846/22.11.2022
TEL. MOBIL: 0731.034.101 | E-MAIL: bogdan.chibzui@gmail.com

REFERAT nr. 1025 din 01.07.2026
privind verificarea de calitate la cerinta: toate cerintele, conform Legii 10 /1995 pentru specialitatea Instalatii Electrice (le) a
proiectului de specialitate
1. DATE DE IDENTIFICARE:
Denumire Proiect Nr. Proiect
Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacitati de stocare a energiei electrice produsa din surse 022 din 2026
regenerabile de energie pentru entitati publice-Baterii de stocare pentru Parcul Fotovoltaic Bragadiru finantat
prin Contractul de finantare nr.555/31.01.2025

Faza Proiect Proiectant de Specialitate Beneficiar Amplasament
SF S8.C. ECO Proiect Instalatii S.R.L.  Primaria Orasului Bragadiru, Judetul lifov Intravitan in Orasul Bragadiru

2. CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI ALE CONSTRUCTIEI:
Documentatia intocmité se refera la un obiectiv echipat cu instalatii electrice si asiguré aplicarea criteriilor de performanté impuse
de cerintele fundamentale de calitate in conformitate cu Legea 10/95, cu modificarile ulterioare, specifice temei, respectiv:
A. REZISTENTA MECANICA SI STABILITATE:
1. Instalatiile electrice s-au conceput, se vor realiza cu echipamente adecvate si se vor amplasa astfel incat s se asigure protectia
acestora la actiunea agentilor chimici sau de mediu;
B. SECURITATE LA INCENDIU:
1. Se asigura protectia coloanelor si circuitelor electrice impotriva supracurentilor;
C. IGIENA, SANATATE SI MEDIU INCONJURATOR:
1. Sistem de stocare a energiei electrice in baterii, integrat la instalatie de generare a energiei electrice din surse solare
regenerabila, cu panouri fotovoltaice;
D. SIGURANTA SI ACCESIBILITATE IN EXPLOATARE: Obiectivul va fi prevazut cu:
1. Sistem de protectie impotriva socurilor electrice, bazat pe intreruperea alimentarii, corespunzator Retelei TN, cumulat cu DDR;
2. Priza de pamant a cladirii cu rezistenta de maximum 1 ohm;
3. Alimentare cu energie electrica care se asigura de furnizorul extern.
Investitia se realizeaza cu echipamente care au certificat de conformitate, conform Legii nr: 608,
3. DOCUMENTE CARE SE PREZINTA LA VERIFICARE:
A. PIESE SCRISE: conform borderou piese scrise;
B. PIESE DESENATE: conform borderou piese desenate;
4. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII
In urma verificérii se considera faza SF corespunzatoare, semnandu-se si stampilandu-se conform indrumétorului.

Am primit 2(doua) exemplare Am predat 2(doua) exemplare
Proiectant General, Verificator Tehric Atéstat, .
ing.-Bogdan R: Chibzi ~~
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Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacititi de
stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile
de energie pentru entitati publice-Baterii de stocare
pentru Parcul Fotovoltaic Bragadiru finantat prin
Contractul de finantare nr.555/31.01.2025

Faza: Studiu Fezabilitate
Numar proiect : 2/29.06.2026
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A. PIESE SCRISE
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

INSTALATIE DE STOCARE A ENERGIET ELECTRICE IN BATERII
PENTRU FUNCTIONAREA CEN TRALEI FOTOVOLTAICE DIN
ORASUL BRAGADIRU :

1.2. Ordonator principal de creditq/ﬁi’%/es‘ti.tq{_ PR

UAT ORAS BRAGADIRU BT

Adresa beneficiar: Priméria Orasului %‘faggdm _]udetul lfov
Amplasamentul:  Orasul Bragadiru, Judetul TIfov, in incinta / proximitatea
parcului fotovoltaic existent apartinand UAT Bragadiru

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

1.4. Beneficiarul investitiei

Primaria Orasului Bragadiru, judetul Ilfov

1.5. Elaboratorul studiului de fezabilitate

S.C. ECO PROIECT INSTALATII S.R.L.
Registrul Comertului: J23/34705/2024
CUI: 50765590
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2. Situatia existenta si necesitatea realizarii obiectivului/proiectului
de investitii

in prealabll) privind situatia actualé, €
obiectivului de investitii si scenarul -um-.‘J.‘.I'l-nu-‘ i 'co economlce identificate

si propuse spre analiza. g\

Nu a fost elaborat in prealabil un studiu de prefezabilitate.

2.2. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante,
structuri institutionale si financiare

In contextul adoptarii, in decembrie 2019, a Pactului verde european,
obiectivul UE consta, in prezent, in reducerea cu 90%, pana in 2050, a emisiilor
de gaze cu efect de serd generate de transporturi, comparativ cu nivelurile din
1990, in cadrul unui efort mai amplu de a se transforma intr-o economie neutra
din punct de vedere climatic.

Mentionam relevanta foarte importanta a urmatoarelor doua documente
strategice pe plan national si european:

- Contributia la Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030 (PNIESC)

- Directiva 2018/2001/UE a Parlamentului European si a Consiliului,
privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile (reformare),
Directiva (UE) 2019/944 a Parlamentului European si a Consiliului din 5
iunie 2019 privind normele comune pentru piata interna de energie
electrica si de modificare a Directivei 2012/27/UE (reformare)

Statele UE au pregatit o serie de programe si masuri incercand sa limiteze
impactul negativ pe care aceasta volatilitate il poate avea asupra economiei in
general. In acest sens fiecare stat prin Fondul de Modernizare (FM) a propus o
serie de masuri pentru atingerea obictivelor de rezilienta in domeniul energiei:
Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei: Sprijinirea
investitiilor in dezvoltarea de noi capacitati de stocare a energiei electrice produsa
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din surse regenerabile de energie pentru entitati publice. Prin aceasta Masura de
investitii RO se urmareste sporirea flexibilitatii retelei de energie electrica si
contribuirea la integrarea capacitatilor suplimentare de producere a energiei din
sursele regenerabile si prin cea de-a treia masura a investitiei se urmareste
instalarea unei capacitati totale de stocare a energiei electrice de cel putin 240MW
(sau 480 MWh) pana in Q4 2025.

Investitiile finantate in cadrul acestei masuri vor avea un impact pozitiv
in ceea ce priveste:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosferd generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an
- carbune, gaz natural;

b) o economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai
ecologicd si mai competitivd, conducdnd la dezvoltarea durabila, care se
bazeaza, printre altele, pe un nivel inalt de protectie si pe imbunatdtirea calitatii
mediului;

c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European
si a Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

d) implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgentd a
Guvernului nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional §i financiar de
implementare si gestionare a fondurilor alocate Romdniei prin Fondul pentru
modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative;

e) atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind
ponderea globala de energie din surse regenerabile in consumul final brut de

energie;

f) cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabild a
Europei si combaterea schimbarilor climatice in Fondul pentru modernizare in
Romdnia concordantd cu angajamentele Uniunii de a pune in aplicare Acordul
de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabila ale ONU;

g) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie
primard, ca rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a
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energiei electrice din surse regenerabile de energie eoliand, solard, hidro,
geotermald, biomasd sau biogaz;

h) atingerea obiectivului privind neutralitatea climaticd, previzut in
Regulamentul (UE) 2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din
30 iunie 2021 de stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitdtii climatice si de
modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea
europeand a climei"), referitor la asigurarea, pdand cel tirziu in 2050 a unui
echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de serd
care sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incdt sd se ajungd la zero emisii
nete pand la acea datd;

i) decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi
capacitdti de productie a energiei electrice descentralizate;

J) punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din
Strategia anuala pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv
dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex
(europa.eu).

Cadrul legal

Legislatie primara si secundara la nivel national

a. Legislatie primara
= Legea energiei electrice si gazelor naturale nr. 123/2012 cu
modificarile si completarile ulterioare;
» Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica cu modificarile si
completarile ulterioare;
= Legea nr. 372/2005 privind performanta energetici a cladirilor,
republicat;
= Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de
constructii, cu modificarile si completarile ulterioare;
= Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si
completérile ulterioare;
» Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte
publice si private asupra mediului;
* Legea nr. 315/2004 privind dezvoltarea regionala, cu modificarile si
completarile ulterioare;
= Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice;
= OUG nr. 57/2019 privind Codul Administrativ.
b. Legislatia secundara
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= HG nr. 1460/2008 - Strategia nationali pentru dezvoltare durabild a
Romaniei — Orizonturi 2013-2020-2030;

* HG nr. 1069/2007 - Strategia Energeticd a Romaniei 2007 — 2020,
actualizatd pentru perioada 2011- 2020;

* HG nr. 925/1995 de aprobare a regulamentului de verificare si
expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrdrilor si a
constructiilor;

* HG nr. 907/2016 privind aprobarea continutului-cadru al
Documentatiei tehnico-economice aferente investitiilor publice,
precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizului general
pentru obiective de investitii si lucrari de interventii;

= HG nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea
in constructii;

* HG nr. 409/2008 pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a Ordonantei nr.22/2008 privind eficienta energetica si
promovarea utilizarii la consumatorii finali a surselor regenerabile de
energie;

= HG nr. 1535/2003 privind aprobarea Strategiei de valorificare a
surselor regenerabile de energie;

* HG nr. 163/2004 privind aprobarea Strategiei nationale in domeniul
eficientei energetice;

* Ordinul de Ministru nr. 1071/2009 privind modificarea si
completarea Ordinului Ministrului transporturilor, constructiilor si
turismului nr. 157/2007 pentru aprobarea reglementirii tehnice
Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor;

* Ordinul ANRE nr. 59/2013 pentru aprobarea Regulamentului privind
racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public.

= Ordin ANRE nr. 30/2013 - Norma tehnica ,,Conditii tehnice de
racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele
electrice fotovoltaice”.

= Ordin ANRE nr. 4/2007 ,,Norma tehnica privind delimitarea zonelor
de protectie si de siguranta aferente capacitatilor energetice”.

= Ordin ANRE nr. 49/2007 pentru modificarea si completarea ,,Normei
tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si de sigurantd
aferente capacitatilor energetice-Revizia I” aprobata prin Ordinul
ANRE nr. 4/2007.

= Ordin ANRE nr. 208/2018 ,,Norma tehnica privind cerintele tehnice
de racordare la retelele electrice de interes public pentru module

10
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generatoare, centrale formate din module generatoare si centrale
formate din module generatoare offshore (situate in larg)”.

c. Directive si regulamente europene

Directiva (UE) 2010/3 1/UE a Parlamentului European si a Consiliului
din 19 mai 2010 privind performanta energetica a cladirilor,
modificata prin Directiva UE nr. 2018/844.

Directiva (UE) 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului
Europei din 25 octombrie 2012 privind eficienta energetica.
Directiva (UE) 2019/944 a Parlamentului European si a Consiliului
din 5 iunie 2019 privind normele comune pentru piata interna de
energie electrica.

d. Standarde si normative de referinta

CR 0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor.

SR EN 1990-2004 - Eurocod. Bazele proiectarii structurilor.

SR EN 1990-2004 NA-2006 - Eurocod. Bazele proiectarii
structurilor. Anexa nationala.

SR EN 1991-1-1-2004 - Eurocod 1. Actiuni generale. Greutati
specifice. Greutati proprii, incarcari utile.

SR EN 1991-1-1-2004 NA-2006 - Eurocod 1. Actiuni generale.
Greutati specifice. Greutiti specifice, incarcari utile. Anexa nationala.
SR EN 1991-1-3-2005 - Eurocod 1. Actiuni generale. incarcari date
de zapada.

SR EN 1991-1-3-2005 NA-2006 - Eurocod 1. Actiuni generale.
Incarcari date de zapada. Anexa nationala.

CR 1-1-3-2012 - Cod de proiectare. Incarcari date de zapada.

SR EN 1998-1-2004 - Eurocod 8. Actiuni generale. Actiuni seismice,
prescriptii de proiectare.

SR EN 1998-1-2004_NA-2008 - Eurocod 8. Actiuni generale. Actiuni
seismice, prescriptii proiectare. Anexa nationala.

P100-1/2013 - Cod de proiectare antiseismica - Partea 1.

SR EN 1991-1-4-2005 - Eurocod 1. Actiuni generale. Incarcari date
de vant.

SR EN 1991-1-4-2005 NA-2006 - Eurocod 1. Actiuni generale.
Incarcari date de vant.

CR 1-1-4-2012 - Cod de proiectare. Incarcari date de vant.

Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor, indicativ 17-2018.

gl |
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P100-1/2013 Normativ pentru proiectarea antiseismica a
constructiilor de locuinte, social culturale, agrozootehnice si
industriale.

PE 102 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de
conexiuni si distributie cu tensiuni pand la 1000V c.a. in unitatile
energetice.

PE 111 Instructiuni pentru proiectarea statiilor de conexiuni si
transformare.

PE 112 Normativ pentru proiectarea instalatiilor de c.c. din centrale si
statii electrice.

NTE 011/12/00 Norma tehnicd pentru proiectarea circuitelor
secundare din statuile electrice.

NTE 001/03/00 Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea
izolatiei si protectia instalatiilor electroenergetice impotriva
supratensiunilor.

NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul a curentilor
de scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea peste 1 kV.

NTE 002/03/00 Normativ de incercari si masuratori pentru sistemele
de protectii, comanda- control si automatizare din partea electrici a
centralelor si statiilor.

PE 101/85 ,Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de
conexiuni si transformare cu tensiuni peste 1 kV (republicat in 1993)”.
PE 102/86 ,,Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de
conexiuni si distributie cu tensiuni pana la 1000 V c.a. in unitatile
energetice (republicat in 1993)”.

PE 103/1992 ,Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea
instalatiilor electroenergetice la solicitiri mecanice si termice in
conditiile curentilor de scurtcircuit”;

PE 112/93 ,Normativ pentru proiectarea instalatiilor de curent
continuu din centrale si statii electrice”;

PE116/94 ,Normativ de incercari si masuratori la echipamente si
instalatii electrice”

PE 134/95 ,,Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de
scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea peste 1 kV”’;

PE143/94 ,Instructiuni privind limitarea regimului nesimetric si
deformant in retelele electrice”.

PE 148/94 ,Instructiuni privind conditiile generale de proiectare
antiseismica a instalatiilor tehnologice din statiile electrice”;

12
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= PE 501/85 ,Normativ privind proiectarea protectiilor prin relee si
automatizarilor electrice ale centralelor si statiilor”.

= PE 504/96 ,Normativ pentru proiectarea sistemelor de circuite
secundare ale statiilor electrice-vol. III — Sisteme de protectie si
automatizari;

= NTE 007/08/00 ,,Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor
de cabluri electrice”;

= NTE 002/03/00 ,,Normativ de incercari si masuratori pentru sistemele
de protectii, comanda- control si automatizéri din partea electrica a
centralelor si statiilor”;

= NTE 401/03/00 ,Metodologie privind determinarea sectiunii
economice a conductoarelor in instalatii electrice de distributie de 1-
110 kV”;

= [7-2011 ,Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor”;

= 1.E-Ip 24-86 ,,Instructiuni de proiectare a statiilor electrice de 6-110
kV. Dispozitii constructive”;

= 1 RE-Ip 35/1-04 ,,Indreptar de proiectare si executie pentru retele de
medie tensiune cu neutrul legat la pamant prin rezistenta”;

= 1 RE-Ip 35/2-92 ,indreptar de proiectare pentru retele de medie
tensiune cu neutrul legat la pdmant prin rezistenta. Instalatii de legare
la pamant pentru liniile aeriene, cablur6ile subterane, statiile si
posturile de transformare”;

= 1.E-Ip 25-95 Indreptar de proiectare a statiilor electrice . Servicii
proprii de curent continuu;

= FT 4-93 Fisa tehnica. Metode de verificare a liniilor electrice de
energie 1n cablu de 1- 35kV;

= 1.E-Ip 26-82 ,Indreptar de proiectare a statiilor electrice. Servicii
proprii de curent alternativ”.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor

Incalzirea globald implica, in prezent, doud probleme majore pentru
omenire: pe de o parte necesitatea reducerii drastice a emisiilor de gaze cu
efect de sera in vederea stabilizarii nivelului concentratiei acestor gaze in
atmosfera care sa impiedice influenta antropica asupra sistemului climatic si a da
posibilitatea ecosistemelor naturale sa se adapteze in mod natural, iar pe de alta
parte necesitatea adaptarii la efectele schimbarilor climatice, avind in vedere

13
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ca aceste efecte sunt deja vizibile si inevitabile datoritd inertiei sistemului
climatic, indiferent de rezultatul actiunilor de reducere a emisiilor.

In conformitate cu datele tehnice parcul fotovoltaic in dezvoltare are
urmatorii parametrii proiectati:

* putere instalata DC: 2,033 MWp;

* putere instalata AC: 2,0 MW;

* numar panouri fotovoltaice: 3.536 buc.;

e putere unitard panou. 575 Wp;

* tip panouri: monocristalin tip N;

e numdr invertoare: 20 buc.;

* putere unitard invertor: 100 kW;

* productie anuald estimatd de energie electrica: aproximativ 2.746 MWh/an.

Pe baza simularilor energetice si a datelor de iradiere solara specifice zonei
Bragadiru — Ilfov, s-a constatat ca productia de energie fotovoltaica variaza
semnificativ in functie de sezon si intervalul orar, cu valori maxime in perioada
de primavara—vara si scaderi pronuntate in lunile de iarna. Instrumentul PVGIS
al Comisiei Europene confirma ca zona dispune de conditii favorabile pentru
valorificarea energiei solare.

Aceasta variatie este specifica tuturor sistemelor de producere a energiei
din surse fotovoltaice si conduce la o necorelare intre productia estimatd si
profilul de consum zilnic, in special in orele de seara si noapte, cand productia
este nula.

In lipsa unui sistem de stocare, energia produsa in perioadele de varf solar
nu poate fi valorificatd integral, ceea ce determina:

* limitari de evacuare (curtailment), datorate congestiilor de retea si
consumului redus local;

* pierderi economice prin valorificarea suboptima a energiei produse in
perioade de supraproductie;

* lipsa flexibilitatii operationale, neexistand posibilitatea de utilizare a
energiei stocate in perioadele de cerere ridicata;

 randament general redus al investitiei prin neutilizarea integrala a
potentialului energetic al sursei solare.

Pentru valorificarea completa a energiei regenerabile produse si cresterea
eficientei energetice la nivel local, se propune implementarea unui sistem
de stocare a energiei electrice (BESS), dimensionat astfel incat sa asigure:

* echilibrarea productiei fotovoltaice si a consumului propriu;
14
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« reducerea pierderilor prin curtailment si optimizarea fluxurilor energetice;

« imbundtatirea stabilitatii si calitatii energiei livrate in retea;

» reducerea emisiilor de COz si cresterea gradului de utilizare a energiei

regenerabile.

in forma actualdi de exploatare, instalatia fotovoltaicd existentd

functioneaza fard o componentd de flexibilitate energetica, ceea ce limiteaza
capacitatea beneficiarului de a utiliza eficient intreaga energie produsa. Lipsa
unei instalatii de stocare determind dependenta crescuta de profilul instantaneu
de productie si de conditiile de retea, reducand capacitatea de transfer a energiei
produse citre intervalele de consum relevante. In acest context, investitia propusa
raspunde direct unei necesitati tehnice si economice reale, respectiv introducerea
unei capacitati de stocare care sd permitd gestionarea inteligentd a fluxurilor
energetice si cresterea gradului de valorificare a energiei regenerabile.

Proiectul actual propune un sistem de Integrarea energiei electrice
produsd din surse regenerabile de energie (parcul de panouri fotovoltaice in
dezvoltare in_acest moment) prin_instalarea de noi capacitati de stocare,
contribuind astfel l1a_atingerea obiectivelor asumate de Roménia in cadrul

PNIESC.

In acest context infiintarea capacitatii de stocarea a energiei
regenerabile din sursa solara este un pas important in realizarea
dezideratelor de reducere al gazelor cu efect de sera.

Prin aceasta investitie se asigura toate dezideratele prevazute de
GHIDUL DE FINANTARE in ceea ce priveste impactul prevazut si anume:

a) Asigurarea adecvantei si flexibilitatii SEN prin cresterea capacitdtii de
stocare a energiei electrice;

b) O economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii resurselor, mai
ecologica §i mai competitivd, conducdand la atingerea obiectivelor de

dezvoltare durabild;

c) Atingerea obiectivelor stabilite la nivelul Uniunii Europene privind
productia de energie din surse regenerabile prevazute in Directiva (UE)
2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea
utilizarii energiei din surse regenerabile, in corelare cu tintele stabilite la
nivel national prin PNIESC actualizat,

15



EPI

S.C. ECO PROIECT INSTALATII S.R.L. A Autarizagie 893

S.C. ECO PROIECT INSTALATII S.R.L.S.C. ECO PROIECT INSTALATII S.R.L.
CUI: 50765590 | RC: J23/34705/2024 | Adresa: Magurele, Str. Emisferei 31
ANRE 22997 / C1A

d)

g

h)

Cresterea ponderii energiei electrice produsd din surse regenerabile de
energie in consumul final de energie, ca efect rezultant al investitiilor in
capacitati de stocare a energiei electrice din surse regenerabile de energie;

Implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgenta a
Guvernului nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar
de implementare §i gestionare a fondurilor alocate Romdniei prin Fondul
pentru modernizare, precum §i pentru modificarea si completarea unor
acte normative, aprobatd prin Legea nr. 376/2023, cu modificarile si

completarile ulterioare;

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd generate de sectorul
energetic prin reducerea treptatd a utilizarii combustibililor fosili pentru
producerea de energie electricd, atingerea obiectivului privind
neutralitatea climaticd, prevazut in Regulamentul (UE) 2021/1119 al
Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a
cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a
Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeand
a climei"), referitor la asigurarea, pand cel tarziu in 2050, a unui echilibru
la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de serd care
sunt reglementate in dreptul Uniunii, astfel incdt sa se ajungd la zero
emisii nete pand la acea datd,

Punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din
Strategia anuald pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca
obiectiv dezvoltarea si utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-
Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).

Implementarea programelor cheie stabilite prin Ordonanta de Urgentd a
Guvernului nr. 60/2022 cu modificarile si completdarile ulterioare;,

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu
si lung privind evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului
de investitii

Conform datelor publicate de OPCOM, piata energiei electrice a inregistrat

in ultimii ani o volatilitate accentuatd, cu niveluri ridicate de pret si variatii
semnificative intre perioade, ceea ce a accentuat presiunea asupra bugetelor
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autoritatilor publice si a subliniat importanta investitiilor In productie locala si
stocare.

Aceastd evolutie reflectd instabilitatea pietei energetice europene,
determinatd de factori geopolitici, de evolutia preturilor la combustibili si de
accelerarea tranzitiei energetice catre surse regenerabile.

Anul 2022 a marcat momentul in care autoritatile publice locale au
constientizat riscul economic al dependentei de sursele conventionale si
necesitatea obtinerii unui anumit grad de independenta energetica.

Cresterea accentuatd a pretului energiei a generat o presiune bugetara
considerabild asupra UAT-urilor, conducénd la aménarea sau redimensionarea
unor investitii publice. In acest context, dezvoltarea unor capacitati proprii de
productie si stocare a energiei electrice din surse regenerabile devine o solutie
strategica si de securitate locala.

Implementarea sistemului de stocare nu implicd modificarea capacitatii de
racordare a centralei fotovoltaice existente la Sistemul Electroenergetic National.

Cu toate acestea, conform cerintelor legale si ale operatorului de
distributie, Avizul Tehnic de Racordare (ATR) va fi actualizat pentru a include
sistemul de stocare propus, fard modificarea parametrilor de evacuare a energiei
in retea.

Potentialul solar la nivelul Orasului Bragadiru, Judetul Ilfov, este
considerabil si justifica investitia intr-o capacitate de producere din surse
regenerabile cu sistem de stocare integrat.

Aceastd resursd asigurd o productie relativ constanta, predictibila si
fara emisii directe de CO:, contribuind la atingerea obiectivelor nationale de
decarbonare prevazute in PNIESC 2021-2030.
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Global irradiation and solar electricity potential
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Conform datelor puse la dispozitie de Comisia Europeana, conturul studiat
beneficiaza de o iradiatie solara medie, de circa 1550 kWh/m2. Astfel, poate fi
observat faptul ca potentialul solar la nivelul Orasului Bragadiru este important.

In plus prin integrarea unui sistem de stocare (BESS) se asigurd
valorificarea completa a energiei produse, reducerea dezechilibrelor din retea si
cresterea securitatii energetice locale.

In contextul evolutiei pietei energetice, cererea de energie curata si
capacititi de echilibrare va continua sa creasca, fiind stimulata de:

e obiectivele PNIESC 2030 privind cresterea ponderii energiei regenerabile;

e nevoia de flexibilitate in Sistemul Energetic National;

cresterea numarului de prosumatori si a infrastructurii locale de distributie;
politicile europene privind neutralitatea climatica si tranzitia energetica.
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Astfel, investitia analizati este justificatd atit economic, cat si
strategic, reprezentind o solutie durabild pentru diminuarea presiunii
bugetare, cresterea independentei energetice si_contributia la_obiectivele
climatice nationale si europene.

2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul Principal si General al Proiectului este :

e Integrarea energiei electrice produsd din surse regenerabile de energie
prin instalarea de noi capacititi de stocare.

Alte obiective corelate cu obiectivul principal sunt:

e Echilibrarea fluxurilor de energie din reteaua locali, prin intermediul
sistemului de stocare, care asigurd reglaj de putere activa/reactiva,
amortizarea varfurilor de sarcind si stabilizarea tensiunii;

e Reducerea pierderilor de retea si cresterea eficientei energetice la nivel
local;

e Contributia la decarbonarea sectorului energetic, prin diminuarea
dependentei de sursele conventionale si cresterea ponderii energiei
regenerabile integrate in SEN.

Pe langa aceste obiective mai mentionam:

— Eficientizarea cheltuielilor bugetare locale, prin reducerea costurilor
energetice directe si indirecte;

— Sprijinirea operatorului de distributie Retele Electrice Roméania S.A.
in stabilizarea fluxurilor de energie si in cresterea flexibilititii locale
a retelei;

— Crearea unui exemplu de bund practicd pentru alte UAT-uri in
implementarea sistemelor de stocare inteligente;

— Dezvoltarea infrastructurii locale smart-grid, compatibile cu
sistemele moderne de management energetic si SCADA.

Astfel proiectul contribuie la atingerea obiectivelor Legii nr. 220/2008,
Strategiei Energetice a Romaniei 2019-2030, si PNIESC 2021-2030, vizand:

e reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd;
e integrarea sigura a noilor surse regenerabile;
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e cresterea flexibilitatii si sigurantei in alimentarea cu energie.

Realizarea obiectivelor va fi monitorizata prin ideplinirea urmatorilor
indicatori (in conformitate cu prevederile din Ghidul de finantare):

— I.1: Capacitate nou instalata de stocare a energiei electrice,
exprimata in MWh, in anul ulterior finalizarii proiectului

— 1.2: Stabilirea reducerilor emisiilor de CO; rezultate in urma

montirii unui sistem de stocare a energiei electrice, in anul ulterior
finalizarii proiectului.

D Indicatori obligatorii la nivel de proiect |Unitate de
masura
Indicatorul 1.1 Capacitatea nou instalata de stocare a MWh
energiei electrice
Indicatorul 1.2 Reducerea emisiilor de CO: tCOz2/an

Unde: Valoarea capacititii de stocare a energiei electrice nou instalata va fi
rotunjita si prezentata cu 2 cifre dupa virgula

Pentru indicatorul 1.2 Formula de calcul este:

Eas*Femisii*n= Reducere CO:, unde

Eaa — Energia absorbita anual de baterie [MWh/an]
Femisii — Factor de emisii — 0,5885 tCOz/MWh

11 — Randamentul sistemului de stocare (stabilit prin fisa tehnica)
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3. Identificarea, propunerea si prezentarea a minimum doua
scenarii/optiuni tehnico-economice pentru realizarea obiectivului

de investitii

Prezenta analiza tehnico-economica are ca scop identificarea si compararea
scenariilor posibile pentru implementarea unui sistem de stocare a energiei
electrice (BESS — Battery Energy Storage System), care urmeaza sa fie integrat
intr-o centrala fotovoltaica existentd, de tip on-grid, racordatd la Sistemul
Energetic National (SEN), amplasata in Orasul Bragadiru, judetul Ilfov.

Prin implementarea unui astfel de sistem se urmareste:

e echilibrarea productiei regenerabile si a consumului local;

» optimizarea profilului de utilizare a energiei produse din surse regenerabile;
» reducerea dezechilibrelor de tensiune si a variatiilor rapide de putere;

« valorificarea superioard a energiei produse in perioadele de varf solar;

» cresterea gradului de independenta energetica la nivel local.

Analiza are la bazd cerintele HG nr. 907/2016, respectiv evaluarea
comparativd a cel putin doud scenarii tehnico-economice, la care se adauga
scenariul de referinta (fara proiect).

Criteriile utilizate pentru comparatie includ:
 maturitatea tehnologica;

» eficienta energetica;

e durata de viata si fiabilitatea;

« costurile de investitie si exploatare;
 impactul de mediu;

» compatibilitatea cu infrastructura existenta.

Solutia tehnici recomandata in cadrul prezentului studiu de fezabilitate a
fost analizatd si_configurata astfel incat si respecte integral cerintele de
eligibilitate aplicabile investitiilor finantate prin Fondul pentru Modernizare
— Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei.

Din aceasta perspectiva, se constatd urmatoarele:

- proiectul vizeaza realizarea unei capacititi noi de stocare a energiei
electrice;

- instalatia de stocare este de tip ,,in spatele contorului”, fiind conectata
direct la instalatia existentid de producere a energiei electrice din surse

regenerabile;
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- energia introdusa in sistemul de stocare provine din instalatia fotovoltaica
existenta, fira a avea ca scop stocarea exclusivi a energiei extrase din SEN;
- tehnologia propusa este de tip LiFePOs, nefiind utilizate baterii pe baza de
plumb, NiCd sau NiMH;

- sistemul de stocare este dimensionat pentru o durati nominala de 4 ore la
puterea instalatd de 2 MW, respectiand cerinta ghidului privind intervalul de

minimum 2 ore si maximum 4 ore;

- integrarea sistemului se realizeaza fira modificarea instalatiei existente (in
stadiu de implementare) de producere a energiei electrice;

- investitia nu reprezinta inlocuirea unei capacititi existente de stocare si nu
a mai beneficiat de finantare publica pentru aceleasi cheltuieli eligibile.

In consecintd, solutia tehnica este compatibila atét cu cerintele functionale
ale beneficiarului, cat si cu conditiile de eligibilitate si finantare prevazute in
ghidul solicitantului in ambele scenarii.

Scenariu 1. Sistem BESS cu tehnologie Li-ion (LFP), AC-coupled,
SMWh

Scenariu 2. Sistem BESS cu tehnologie Na-ion (LFP), DC-coupled, SMWh

3.1. Particularitati ale amplasamentului:

a) descrierea amplasamentului

Oragul Bragadiru este situat In partea de vest a judetului Ilfov, in
imediata vecindtate a Municipiului Bucuresti, la aproximativ 8 km, pe directia
DN6 Bucuresti—Alexandria. Localitatea se Intinde pe o suprafata de aproximativ
2.179 ha si face parte din zona metropolitana Bucuresti.
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Amplasamentul propus pentru investitie este situat in_intravilanul
Orasului_Bragadiru, in_incinta sau in imediata vecinitate a centralei
fotovoltaice existente, pe un teren aflat la dispozitia beneficiarului, conform
documentatiilor cadastrale si urbanistice aferente proiectului.

Din punct de vedere economic si functional, terenul are destinatie
tehnologica si este adecvat amplasarii unor echipamente energetice
containerizate.

Imobilul descris nu este afectat, potrivit datelor disponibile in faza de
studiu de fezabilitate, de interdictii majore de construire si nu impune exproprieri
sau ocupdri suplimentare de teren in afara amplasamentului deja analizat.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile
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Amplasamentul analizat se afla in cadrul infrastructurii energetice
existente deservite de centrala fotovoltaica a UAT Bragadiru. Accesul rutier
catre amplasament se realizeaza prin drumurile publice ale localitatii si prin
cdile de acces existente in zona tehnologica a obiectivului.

Pentru instalarea si operarea sistemului de stocare (BESS) nu sunt
necesare lucrari noi semnificative de infrastructura rutierd, accesul pentru
montaj si mentenantd urmand a se realiza prin infrastructura existenta.
Amplasarea sistemului de stocare se va face in proximitatea punctului de
conexiune electrica internd, a tabloului general de distributie si/sau a postului de
transformare, asigurandu-se astfel o integrare directa si eficienta din punct de
vedere tehnic.

Accesul se face din strada UNIRII prin poarta auto proiectata in cadrul
parcului fotovoltaic in curs de implementare.

Capocitate nou mstalatsde stocare
\ o energiel siectrice 8.0 Kuh

re enist CO, §36.95 100,7an

domeniul public)

¢) orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes
naturale sau construite;

Amplasamentul propus pentru sistemul de stocare a energiei electrice
(BESS) se afla in incinta centralei fotovoltaice existente, in proximitatea zonei
tehnice de conexiune electrica.

Dispunerea echipamentelor de stocare va respecta configuratia existenta a
parcului fotovoltaic, fara a modifica orientarea sau amplasarea panourilor
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fotovoltaice. Orientarea containerului de stocare va fi stabilita astfel incét sa
asigure ventilatia optima, accesul facil pentru mentenanta si protectia fatd de
insolatia directd in perioadele de vara, fara a afecta zonele invecinate sau
constructiile existente.

Prin amplasarea in zona tehnologica a parcului se asigura o integrare
coerentd din punct de vedere functional si vizual, fard impact semnificativ
asupra elementelor naturale sau construite din vecinitate.

d) surse de poluare existente in zona;
Sursele potentiale de poluare se incadreaza in general in categoria acelora
ale caror emisii nu depasesc limitele prevazute de legislatia specifica.
Surse de poluare a aerului:
- Traficul rutier, feroviar si naval
- Activitatile din zona industriala,
- sobe sau centrale termice individuale
- Arderea/incendierea accidentala sau voluntara a terenurilor agricole (miristilor),
pasunilor sau a padurilor.

Surse de poluare a apei:

- sistemul de canalizare a apelor uzate menajere sau industriale

- apele pluviale nedecantate de pe platformele din zona industriala

- bazinele/ fosele nevidanjabile pentru apele menajere din gospodariile

individuale
- bazinele/ fosele nevidanjabile pentru apele reziduale din activitatile desfasurate

in zona industriala
- depozite necontrolate de deseuri menajere sau industriale.

Surse de poluare a solului:

- conductele de transport produse petroliere care traverseaza teritoriul localitatii
- deversarea necontrolata a substantelor periculoase pesticide insecticide etc.

- depozitarea necontrolata a deseurilor menajere sau industriale inclusiv a celor
rezultate din activitatea de constructii.

- Arderea/incendierea accidentala sau voluntara a terenurilor agricole (miristilor),

pasunilor sau a padurilor.
e) date climatice si particularitati de relief;
- Particularitati relief
Din punct de vedere geomorfologic, orasul Bragadiru este situat pe Campia

Bucurestiului, componenta a Campiei Vlasiei, subunitate a Campiei Romane.
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Campia Bucurestiului care se caracterizeaza printr-o succesiune de
campuri (interfluvii) si vai (cu terase si lunci largi). Principalele subdiviziuni ale
Campiei Bucurestiului sunt:

- Campul Otopeni - Cemica, cu altitudinea de 90 - 95 m, densitatea fragmentarii
de 0,5 - 1 km/kmp (in sud) si panta de cca 5 grade

- Valea Colentinei, asimetrica, puternic meandrata, cu o lunca larga bine
dezvoltata pe ambele maluri, doua terase joase (de 2 - 3 m, respectiv 4 - 6 m) si
patru popine (Plumbuita, Ostrov, Dobresti, Pantelimon); prin lucrari de
regularizare vechea lunca a raului Colentina a fost acoperita de apele lacurilor de
acumulare (Mogosoaia, Straulesti, Baneasa, Herastrau, Floreasca, Tei, Fundeni,
Cemica, Pantelimon)

- Campul Colentinei (cuprins intre cartierele Giulesti si Floreasca) cu altitudini
de 60 - 80 m si densitatea

fragmentarii 0-1 km/kmp

- Valea Dambovitei, al carei curs amenajat a dus la disparitia majoritatii popinelor,
piscurilor, reniilor, grindurilor, ostroavelor si malurilor abrupte din lunca raului.
Se mai observa un pisc (Uranus - Mihai Voda) si mai multe popine (Dealul
Mitropoliei, Dealul Spirii, Colina Radu Voda, Movila Mare).

- Campul Cotroceni - Berceni, cu altitudini de la 60 m (in est) pana la 90 m (in
vest) si densitatea fragmentarii de 0,5 - 1 km/kmp.

Teritoriul administrativ al orasului Bragadiru apartine Campului Cotroceni
- Berceni, care ocupa interfluviul Dambovita - Arges, caracterizandu-se in general
printr-un relief relativ plan, cu denivelari in zona de trecere dintre terase si camp
(Enciu et al., 2008). Aceasta subunitate are in alcatuire un camp inalt si trei terase
modelate de raul Arges.

Campul inalt este limitat la nord de lunca Dambovitei, iar la sud de terasa
t3.  Conform Enciu et al. (2008), campul reprezinta o portiune dintr-o imensa
popina cu roci de varsta Pleistocen mediu. inaintea etapei de definitivare a
actualelor trasaturi ale reliefului, aceasta suprafata acumulativa a avut o extindere
semnificativ mai mare. Apoi, timp de aproximativ 100 000 ani, o parte din ea a
fost indepartata prin eroziunea fluviatila a Argesului in sud si a Dambovitei, pe
marginea de nord. Festonarea s-a derulat pe fondul miscarii de usoara basculare
de la sud la nord a subasmentului Campiei Bucurestiului si de continua acoperire
a suprafetelor exondate cu prafuri eoliene.

La nord de zona studiata, pe teritoriul municipiului Bucuresti, campul inalt
Cotroceni se mai pastreaza sub forma unei fasii de 0.9 - 3.2 km latime, orientata
NV - SE, paralela cu directia de curgere a celor doua cursuri.
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- Date climatice

Clima orasului Bragadiru este temperat - continentala, caracterizata de
variatii mari de temperatura intre vara si iarna determinate de dominarea maselor
de aer din estul continentului, mase ce aduc gerurile din timpul iernii si caldurile
toride din timpul verii.

Temperatura aerului este influentata de larga deschidere a campiei pe axa
E - NE, valoarea medie anuala inregistrata la statia meteorologica Baneasa fiind
de 10.6 C°. Temperatura minima absoluta a fost de - 32.2°C in data de 25
ianuarie 1942, iar maxima de + 42.2°C a fost atinsa in data de 5 iulie 2000.
Teritoriul judetului si implicit al orasului se afla sub influenta maselor de aer
estice (continentale), vestice (oceanice) si sudice (mediteraneene), materializate
in vanturi aspre din nord-est (Crivatul), uscate din vest (Austrul, care provoaca
adesea indelungate perioade de seceta) si dinspre sud-vest (Baltaretul).

f) existenta unor:
- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in masura in

care pot fi identificate;

Nu s-au identificat in aceasta faza existenta unor retele edilitare care sa
necesite relocare sau protejare

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice
pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditiondrilor
specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de protectie;

Nu exista interferente cu monumente istorice sau de arhitectura si nu au
fost identificate in aceasta faza site-uri arheologice pe amplasament sau in zona
imediat invecinata. Deasemenea nu exista conditionari in legatura cu zone

protejate sau de protectie.

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine
publici si siguranta nationala;
Nu este cazul.

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul
geotehnic elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzand:
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(i) date privind zonarea seismica;

Valorile acceleratiei terenului pentru proiectare, a(g) sunt de 0,30 g si perioada de
control (colt) a spectrului de raspuns Tc = 1,6 s. Valorile ag corespund unui
interval mediu de recurenta /MR=225 ani (probabilitate de depasire de 20% in 50
de ani) conform normativului P100 /1 - 2013.

Rominia - Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225 ani si
20% probabilitate de depasireire in 50 de ani
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N

A

SCARA
1.3.000.000

Tc=07s

Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului de raspuns

Categoria de importanta conform H.G.R. 766/97 este “C”, constructie de
importantd normala.

(ii) date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea
conventionala si nivelul maxim al apelor freatice;

in conformitate cu STAS 6054/77 “Adancimi maxime de inghet”, conturul
studiat are o adancime maxima de inghet de 70-80 cm.
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Zonarea Teritoriului din punct de vedere al addncimii de inghet

(iii) date geologice generale;

In vederea determinarii caracteristicilor geofizice ale terenului, a fost

elaborate un Studiu geotehnic verificat la cerinta Af. Conditii geologice
preliminare:

Stabilitate : teren stabil

Calitate

: teren mediu

(iv) date geotehnice obfinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise
complexe cu rezultatele determindrilor de laborator, analiza apei subterane,
raportul geotehnic cu recomandaérile pentru fundare si consolidari, harti de zonare
geotehnica, arhive accesibile, dupa caz;

In vederea determinarii caracteristicilor geofizice ale terenului, a fost
elaborate un Studiu geotehnic verificat la cerinta Af.

(v) incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii) in
conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare
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Conform datelor furnizate de INHGA, conturul studiat nu se afla intr-o zona cu
risc potential de inundatii:

HARTA ZONELOR Legenda:
CU RISC POTENTIAL LA INUNDATH Orasi

Orase
@ resedinte de judet

idiogratica

— - granita ds stat
bazine hidrografice

W oot istorice

Conform zonarii seismice, conturul studiat se afld in zona seismica 8. Din
datele existente, nu exista riscuri deosebite de aluneciri de teren.

(vi) caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite in baza studiilor
existente, a documentdrilor, cu indicarea surselor de informare enuntate

bibliografic.

Conform lucrarii “Hidrologie generala” elaborata de Daniel Scradeanu si
Alexandru Gheorghe, bazata pe datele furnizate de Institutul National de
Hidrologie si Gospodérire a Apelor, alimentarea subterand participand la
scurgerea medie anuald in conturul studiat se pozitioneaza intr-o proportie
moderata (>15%);,
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Conform hartii precipitatiilor medii din Romania, conturul studiat se situeaza in
jurul valorii de 500 mm.
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3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-
arhitectural si tehnologic:

SCENARIU 1- Sistem BESS cu tehnologie Li-ion (LFP), AC-coupled S8MWh

- caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Scenariul 1 propune implementarea unui sistem de stocare a energiei electrice
bazat pe tehnologie Li-ion, tip fosfat de fier-litiu (LFP), conectat in curent
alternativ (AC) la infrastructura fotovoltaicd existenta, avand o putere nominala
de 2 MW si o capacitate energeticd de § MWh, corespunzatoare unei durate de
stocare de 4 ore.

Caracteristici generale:

 randament energetic global de ciclu de circa 88-92%;

* durata de viatd de peste 10 ani;

» functionare sigura, stabilitate termica ridicata;

e software de management energetic integrabil cu sistemul SCADA/EMS;
* posibilitate de control al incarcarii si descarcarii la nivel local.

Avantaje:

* tehnologie matura si disponibila comercial;

» fiabilitate ridicata si mentenanta redusa;

e compatibilitate totala cu sistemele fotovoltaice existente;

* timp de reactie scurt, adecvat pentru reglaje dinamice de retea;
* cost investitional mai redus decéat scenariul cu 8 MWh.

Obiectivul de investitii constd in realizarea unui sistem de stocare a energiei
electrice (BESS — Battery Energy Storage System), integrat in cadrul centralei
fotovoltaice existente, in scopul echilibrarii productiei si optimizarii fluxurilor

energetice.
Sistemul BESS va permite:

e stocarea surplusului de energie produs in perioadele de varf solar;
e descarcarea controlata in perioadele de consum ridicat sau cand productia
PV este redusa;
e reglajul de tensiune si frecventa local,
e TImbunatatirea calitatii energiei si reducerea dezechilibrelor la nivelul
retelei de distributie.
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Din punct de vedere functional, sistemul BESS propus actioneazd ca o
componenta de flexibilitate energetica a ansamblului fotovoltaic existent. Acesta
preia energia electrica produsa in perioadele de excedent, o stocheaza temporar
si o livreaza ulterior in functie de strategia de operare stabilita prin sistemul de
management energetic. In acest mod, instalatia contribuie la netezirea profilului
de putere, la limitarea varfurilor de injectie, la cresterea gradului de autoconsum
si la reducerea dezechilibrelor determinate de caracterul variabil al sursei

fotovoltaice.

Scenariul 1 ofera echilibrul optim intre performanta, fiabilitate si costuri,
fiind recomandat pentru implementare.

- varianta constructivd de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii
acesteia

Instalatia de stocare propusd va fi amplasatd in incinta existenta a
parcului fotovoltaic, in imediata vecindtate a tabloului general de
distributie / postului de transformare. Nu se impune extinderea terenului sau
realizarea de constructii noi, sistemul fiind modular si containerizat, amplasat
la sol pe fundatii simple prefabricate.

Din punct de vedere tehnic, a fost analizata integrarea sistemului BESS in
arhitectura electrica existenta, astfel incat:

— sa nu afecteze functionarea centralei fotovoltaice;
— sa permita injectarea/absorbtia controlata a energiei electrice in SEN;
— sd asigure acces facil pentru operare si mentenanta.

Varianta constructiva propusa este cea containerizata, complet echipata,
continand:
— module de baterii LFP (Li-ion, fosfat de fier-litiu);
— sistem de conversie bidirectional (PCS — Power Conversion System);
— echipamente de protectie si control;

— sistem HVAC de climatizare;
— SOFT DE MANAGEMENT cu posibilitate de incadrare SCADA existenta;

— tablouri de medie/joasd tensiune pentru conexiunea la SEN.
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Justificarea alegerii solutiei constructive:

— solutie scalabila si modulara, adaptabila oricarui parc fotovoltaic;

— compatibilitate completd cu infrastructura electrica existenta;

— durata redusa de implementare;

— mentenantd simplificatd;

— conformitate cu cerintele de siguranta, eficienta si protectie a mediului.

- echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

Sistemul de stocare a energiei electrice (BESS) este compus din
urmatoarele elemente principale:

Module de baterii LiFePQO4 (LFP) dispuse in containere climatizate,
echipate cu sisteme de protectie la suprasarcina, supratensiune, scurtcircuit si
temperatura excesiva. Fiecare container este prevazut cu senzori de temperatura,
umiditate si fum, sistem de ventilatie automata, unitate de stingere cu gaz inert
si sistem de monitorizare locala a parametrilor de mediu. Constructia
containerelor asigurd o izolare termica eficienta si o protectie mecanica ridicata,
garantand functionarea sigura in conditii ambientale extreme.

Unititile PCS (Power Conversion System) sunt de tip invertor
bidirectional, capabile sa functioneze atat in mod Grid-Connected, cat si Off-
Grid, cu eficientd energetica de peste 97%. Acestea asigura conversia
curentului continuu furnizat de baterii in curent alternativ sincronizat cu reteaua
de distributie si, invers, incércarea bateriilor cu energie provenita din sursa
fotovoltaica sau din retea. Echipamentele sunt prevazute cu ricire fortata, sistem
de protectie la suprasarcina, supratensiune, scurtcircuit si izolatie galvanica,
respectand cerintele de siguranta electrica si compatibilitate electromagnetica.

Sistemul de management al bateriei (BMS) asigura monitorizarea
individuala a fiecdrui modul de stocare, urmarind temperatura, curentul si
tensiunea celulelor. BMS-ul efectueaza echilibrarea activa si pasiva a celulelor
pentru prelungirea duratei de viatd a ansamblului si transmite datele de
functionare In timp real céatre nivelul superior de control. Sistemul permite
diagnosticarea preventiva si gestionarea automata a alarmelor sau evenimentelor
critice (supratemperatura, descarcare excesiva, dezechilibru de tensiune).
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Software-ul de management energetic, integrat in platforma SCADA

existenta, coordoneaza fluxurile de energie intre sursa fotovoltaica, sistemul
BESS, retea si consumatorii interni. Acesta permite:

Functionarea in regimuri Peak Shaving si Load Shifting, pentru
reducerea varfurilor de sarcina si optimizarea costurilor energetice;
Stocarea energiei excedentare produse in intervalele de varf solar si
descircarea controlata in perioadele de consum ridicat;

Analiza predictiva bazatda pe algoritmi de optimizare
energetici si prognoze meteorologice;

Controlul automat al invertoarelor PCS si al sistemelor BMS, in functie
de strategia de operare stabilita;

Protectie cibernetici avansata, cu acces securizat, autentificare multi-
nivel si jurnalizare completd a evenimentelor de sistem.

Sistemul BESS este proiectat pentru o durata de viatd de minimum 15 ani
si un numar de peste 6.000 cicluri de incarcare—descércare, asigurdnd o
eficientd de conversie DC-AC de peste 97%.

Componentele sunt conforme cu standardele internationale si europene
relevante, inclusiv:

IEC 62619 — Cerinte de siguranta pentru baterii industriale cu litiu;

IEC 62933 — Sisteme de stocare a energiei electrice;

IEC 61000 — Compatibilitate electromagneticd (EMC);

IEC 62477, EN 50549, IEC 60730, IEC 62109 — Sigurantd pentru
echipamentele de conversie a energiei.

Sistemul este echipat cu protectii integrate pentru:

supracurent (OCP),
supratemperatura (OTP),
supratensiune (OVP),
subtensiune (UVP),
scurtcircuit (SCP),
curent rezidual (RCD).

Intregul ansamblu este complet automatizat, cu functii de autodiagnostic,

autotestare si actualizare software OTA (Over-The-Air), ceea ce permite
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mentinerea performantei optime in exploatare si reducerea timpilor de
interventie.

Pentru bateriile LiFePOs (LFP) utilizate in cadrul sistemului de stocare,
producatorii trebuie sa garanteaze un numar de 6000—8000 cicluri la o adancime
de descércare (DoD) de 80—90%, cu mentinerea unei capacitati reziduale de >70—
80% la finalul duratei de viata utile.

Degradarea tipicd a capacitatii urmeaza un model liniar in primii ani, cu o
pierdere anuala estimatd la 1,5-2%/an, in functie de conditiile de exploatare
(temperatura, DoD, regim de functionare). Astfel, dupa o perioada de 10 ani de
functionare, capacitatea utila a sistemului este preconizata sa se situeze intre 75—
80% din capacitatea nominala initiala.

BMS-ul integreaza functii de management termic si control al curentilor
de incarcare/descdrcare pentru limitarea degradarii accelerate si pentru
mentinerea duratei de viata in intervalele specificate de producator

Integrare si interoperabilitate

Sistemul de stocare este conceput modular, cu posibilitatea de extindere
ulterioard a capacitatii prin addugarea de module suplimentare. Arhitectura sa
deschisa permite interoperabilitate deplina cu sistemele fotovoltaice existente
si viitoare, prin protocoale de comunicatie standardizate Modbus TCP/IP, CAN

si IEC 61850.

Software-ul de management energetic asigurd integrarea directd cu
infrastructura SCADA existenta si cu sistemele de monitorizare ale operatorului,
permitand vizualizarea in timp real a fluxurilor energetice, a starii echipamentelor
si a performantei intregului ansamblu.

Prin aceasta integrare, sistemul BESS devine o componenta esentiala in
arhitectura energeticd a amplasamentului, contribuind la stabilitatea si eficienta
instalatiei, reducerea impactului retelei asupra mediului si cresterea gradului de
autonomie energetica.
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Principalii parametri tehnici generali:

Parametru Simbol|Valoare estimata Unitate.
Puterea instalata a centralei fotovoltaice existentel|Pinst 2,033 MWp
Puterea nominala BESS PBESS 2,0 MW
Capacitatea instalata de stocare EBESS 8,0 MWh
Energie utilizabila la nivel baterie Eutil 7,2l MWh
Tensiune nominal3 de racordare Un 675 v
Durata de descarcare nominala t 4 ore
Tip conexiune - AC-coupled -

Din punct de vedere functional, sistemul BESS propus actioneaza ca o
componenta de flexibilitate energetica a ansamblului fotovoltaic existent. Acesta
preia energia electrica produsd in perioadele de excedent, o stocheaza temporar
si o livreaza ulterior in functie de strategia de operare stabilita prin sistemul de
management energetic. In acest mod, instalatia contribuie la netezirea profilului
de putere, la limitarea varfurilor de injectie, la cresterea gradului de autoconsum
si la reducerea dezechilibrelor determinate de caracterul variabil al sursei

fotovoltaice.

Centrala fotovoltaica existentd evacueaza energia prin transformatorul
propriu 0,4/20 kV, iar sistemul BESS evacueaza/absoarbe energie prin
transformator dedicat 0,675/20 kV — 3000 kVA. Interconectarea functionala
dintre sursa fotovoltaica si sistemul de stocare se realizeaza prin sistemul de
management energetic (EMS/SCADA), care comanda in timp real incarcarea,
descarcarea si limitarea puterii injectate in retea, fard comutare fizica intre cele

doua surse.
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In regim normal de functionare, energia produsi de centrala fotovoltaici este
utilizatd cu prioritate pentru consumul propriu si/sau evacuare in retea, iar
surplusul poate fi directionat catre sistemul BESS in functie de comenzile EMS
si de capacitatea disponibila de stocare. In situatia in care bateria este complet
incarcata, sistemul EMS opreste comanda de incarcare a PCS-ului, iar energia
produséd de centrala fotovoltaica este evacuata in retea in limitele aprobate prin
ATR.

3.3. Costurile estimative ale investitiei:

- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii

Costurile estimative ale investitiei in cazul scenariului 1 se gasesc in Anexa 1
atasata prezentei documentatii.

- costurile estimative de operare/mentenanta pe durata normatd de viatd/de
amortizare a investitiei publice.

Mentenanta Preventivd (sau planificata), prescurtat PM (Preventive
Maintenance), cuprinde inspectia de rutind si mentenanta echipamentelor
prescrisa in cértilor tehnice ale acestora, cu o frecventa fix determinata in functie
de tipul echipamentelor, de conditiile de mediu si de termenii de garantie din
contract. Scopul mentenantei PM este de a preveni avariile si pierderile inutile de
productie (de energie).

Pe durata normata de viata (cel putin 10 ani), costurile de operare ale
sistemului BESS se refera la:
* lucréri periodice de mentenanta preventiva (verificdri conexiuni, calibrare
senzori, testare protectii, mentenantd HVAC si SOFT DE MANAGEMENT);
s interventii corective ocazionale (inlocuire module, reparatii minore);
* consumuri auxiliare de functionare (sistem de climatizare, control si
comunicatii).

Estimarile medii anuale sunt prezentate in tabelul urmator:
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Denumire cheltuiala

Valoare anuali
estimata (lei)

Observatii

Mentenanta — lucrari

Verificari tehnice, calibrare echipamente, revizii

120.000 y
programate HVAC, curitare filtre, actualizari software
tv = A
Mentena?,a Inlocuire module de baterii, ventilatoare,
intervenfil 50.000
componente uzate sau defecte
neprogramate
TOTAL ANUAL 170.000 Scenariul 1 — BESS LFP (AC-coupled),2 MW /8
ESTIMAT ) MWh, corespunzitor
5 . Verificari si recalibrari SOFT DE MANAGEMENT,

Mentenanta — lucrari s . ’ . . b

o ramat’e 210.000 intrefinere termica si electronica, mentenanta sistem
prog BESS si echipamente auxiliare

35— 5
Mentenal_li,a Inlocuire module de baterii, senzori, elemente de
interventii 75.000 . -
i control si componente auxiliare

neprogramate
TOTAL ANUAL 285.000 Scenariul 2 — BESS LFP (DC-coupled),2 MW /8
ESTIMAT ’ MWh, corespunzitor

Cheltuielile totale de operare sunt incluse in analiza economica si reflecta
costurile de intretinere tehnologica ale sistemului de stocare, fara alte cheltuieli

administrative suplimentare.

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a

constructiilor, dupa caz:

- studiu topografic

atasat

- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului
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atasat
- studiu hidrologic, hidrogeologic
Nu este cazul unui studiul hidrologic sau hidrogeologic

- studiu privind posibilitatea utilizdrii unor sisteme alternative de eficienta
ridicatd pentru cresterea performantei energetice.

Nu este cazul unui studiu separat. Eficienta energetica ridicata este obtinuta
prin integrarea sistemului de stocare BESS, care permite reducerea pierderilor,
optimizarea autoconsumului si reglarea puterii active reactive, conform
capitolelor 2.5-3 ale prezentului studiu.

- studiu de trafic si studiu de circulatie
-Nu este cazul unui studiu de trafic si circulatie

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru
obiectivele de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru
cauza de utilitate publica

-Nu este cazul unui raport de diagnostic arheologic.

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari
spatii verzi §i peisajere

-Nu este cazul unui studiu peisagistic.
- studiu privind valoarea resursei culturale

-Nu este cazul unui studiu privind valoarea resursei culturale.
- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei

A fost realizat un studiu de solutie pentru racordarea sistemului de stocare
(BESS) la instalatia electrica existenta, conform Ordinului ANRE nr. 129/2008
privind stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor la retelele electrice de
interes public.

Racordarea sistemului BESS se va face la infrastructura electrica
existentd a centralei fotovoltaice, utilizand tabloul general de joasa tensiune ca
punct de conexiune comun.

Sistemul de stocare va functiona in regim bidirectional (incarcare—
descarcare), fiind configurat pentru limitarea exportului de putere activa citre
retea.
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Astfel, puterea totala injectata (PV + BESS) va fi controlata SOFTUL DE
MANAGEMENT, astfel incat sa nu depaseascd puterea maxima autorizatd prin
Avizul Tehnic de Racordare (ATR) al centralei fotovoltaice existente.

Prin aceasta solutie:

e se respectd conditiile tehnice stabilite prin ATR;
e se asigurd compatibilitatea sistemului cu reteaua de distributie;
e se elimind necesitatea unei extinderi a capacitatii de racordare.

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Denumire una | una2 [Luna3 |[Luna4 ([Luna5 |[Luna6 [Luna7 [Luna® |[Luna9
activitate

Obtinere
avize,acor
duri si
autorizatii

Achizitia
echipamentelor si
lucrari de proiectare
tehnica detaliata

Lucrdri pregatitoare
teren / fundatii
prefabricate

Livrarea, montajul si
instalarea
echipamentelor
BESS

Testéri, configurari
SOFT DE
MANAGEMENT si
probe tehnologice

Racordarea
sistemului BESS la
infrastructura
existentd a centralei
PV

Proceduri specifice
de receptie, punere in
functiune si instruire
personal

Durata estimata de realizare a investitiei este de circa 9 luni.
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Scenariu 2. - Sistem BESS cu tehnologie Sodiu-ion (Na-ion), DC-coupled,
8MWh

3.6. Particularititi ale amplasamentului:

Conform Punctului 3.1. de la Scenariul 1

3.7. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-

arhitectural si tehnologic:
- caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Scenariul 2 propune implementarea unui sistem de stocare a energiei electrice
bazat pe aceeasi tehnologie Sodiu-ion(Na-ion) , conectat in curent continuu (DC)
la infrastructura fotovoltaica existentd, avand o putere nominala de 2 MW si o
capacitate energetica de 8 MWh, corespunzatoare unei durate de stocare de 4 ore
pentru productia parcului fotovoltaic la capacitate nominala.

Caracteristici generale:

* randament energetic global de ciclu de circa 88—92%;

* durata de viatd de minimum 10-15 ani;

« functionare sigura, stabilitate termica ridicata;

» software de management energetic integrat cu platforma SCADA existenta;

* posibilitate de control avansat al fluxurilor de energie, al profilului de sarcin

si al variatiilor de putere.

Avantaje:

» tehnologie maturé si disponibila comercial;

» fiabilitate ridicatd si mentenanta redusa;

« compatibilitate totala cu infrastructura fotovoltaica existenta;

e capacitate energetica superioard, care permite mutarea unei cantitati relevante
de energie regenerabila in intervalele fara productie solara;

* sustine regimuri de operare de tip autoconsum, peak shaving si smoothing.

Obiectivul de investitii consta in realizarea unui sistem de stocare a energiei
electrice (BESS — Battery Energy Storage System), integrat in cadrul centralei
fotovoltaice existente, in scopul echilibrarii productiei si optimizarii fluxurilor
energetice.
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Sistemul BESS va permite:

e stocarea surplusului de energie produs in perioadele de varf solar;

e descarcarea controlata in perioadele de consum ridicat sau cand productia
PV este redusa;

e reglajul de tensiune si frecventa local;

e imbunatatirea calitatii energiei si reducerea dezechilibrelor la nivelul
retelei de distributie.

Din punct de vedere functional, sistemul BESS propus actioneaza ca o
componenta de flexibilitate energetica a ansamblului fotovoltaic existent. Acesta
preia energia electrica produsa in perioadele de excedent, o stocheaza temporar
si o livreaza ulterior in functie de strategia de operare stabilitd prin sistemul de
management energetic. In acest mod, instalatia contribuie la netezirea profilului
de putere, la limitarea varfurilor de injectie, la cresterea gradului de autoconsum
si la reducerea dezechilibrelor determinate de caracterul variabil al sursei

fotovoltaice.

Desi atractiva prin cost, tehnologia Na-ion nu atinge inca nivelul de
maturitate necesar pentru aplicatii de echilibrare a retelei la scara mare,
avand cateva puncta slabe, cum ar fi: randament global mai mic (~85%),
durabilitate inferioara tehnologiilor LFP, disponibilitate limitata pe piata,
lipsa certificarilor complete pentru utilizare in retele publice.

Analiza comparativa multicriteriala

Critertu Scenariul 0 (fara Scenariul 1 (LFP) | Scenariul 2 (Na-
investitie) ion)

Maturitate

tehnologica 3 5 3

Eficienta energetical 1 5 4

Durati de viata 1 5 3

Cost investitional | 5 3 -

Impact de mediu | 2 B <

Compatibilitate

cu Sigtemul S S 3

existent

TOTAL (max. 30) | 19 27 22

Scor: 1 - nefavorabil / 5 — optim
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- varianta constructivd de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii
acesteia

Instalatia de stocare propusd va fi amplasatd in incinta existenta a
parcului fotovoltaic, in imediata vecindtate a tabloului general de
distributie / postului de transformare. Nu se impune extinderea terenului sau
realizarea de constructii noi, sistemul fiind modular si containerizat, amplasat
la sol pe fundatii simple prefabricate.

Din punct de vedere tehnic, a fost analizata integrarea sistemului BESS in
arhitectura electrica existenta, astfel incat:

— sa nu afecteze functionarea centralei fotovoltaice;
— s3 permita injectarea/absorbtia controlata a energiei electrice in SEN;
— sd asigure acces facil pentru operare $i mentenanta.

Varianta constructivd propusa este cea containerizata, complet echipata,
continand:

module de baterii LFP (Li-ion, fosfat de fier-litiu);

— sistem de conversie bidirectional (PCS — Power Conversion System);

— echipamente de protectie si control;

— sistem HVAC de climatizare;

— SOFT DE MANAGEMENT cu posibilitate de incadrare SCADA existenta;

— tablouri de medie/joasd tensiune pentru conexiunea la SEN.

|

Justificarea alegerii solutiei constructive:

— solutie scalabila si modulara, adaptabila oricérui parc fotovoltaic;
— compatibilitate completa cu infrastructura electrica existenta,
— durata redusa de implementare;

— mentenanta simplificata;
— conformitate cu cerintele de siguranta, eficienta si protectie a mediului.

- echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

Sistemul de stocare a energiei electrice (BESS) este compus din
urmitoarele elemente principale:
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Module de baterii LiFePQOs (LFP) dispuse in containere climatizate,
echipate cu sisteme de protectie la suprasarcind, supratensiune, scurtcircuit si
temperatura excesiva. Fiecare container este prevazut cu senzori de temperatura,
umiditate si fum, sistem de ventilatie automata, unitate de stingere cu gaz inert
si sistem de monitorizare locala a parametrilor de mediu. Constructia
containerelor asigura o izolare termica eficienta si o protectie mecanica ridicata,
garantiand functionarea sigurd in conditii ambientale extreme.

Unititile PCS (Power Conversion System) sunt de tip invertor
bidirectional, capabile sa functioneze atit in mod Grid-Connected, cat si Off-
Grid, cu eficientd energeticd de peste 97%. Acestea asigura conversia
curentului continuu furnizat de baterii in curent alternativ sincronizat cu reteaua
de distributie si, invers, incarcarea bateriilor cu energie provenita din sursa
fotovoltaica sau din retea. Echipamentele sunt prevézute cu racire fortata, sistem
de protectie la suprasarcina, supratensiune, scurtcircuit si izolatie galvanica,
respectand cerintele de siguranta electrica si compatibilitate electromagnetica.

Sistemul de management al bateriei (BMS) asigura monitorizarea
individuald a fiecarui modul de stocare, urméarind temperatura, curentul si
tensiunea celulelor. BMS-ul efectueaza echilibrarea activa si pasiva a celulelor
pentru prelungirea duratei de viata a ansamblului si transmite datele de
functionare in timp real cétre nivelul superior de control. Sistemul permite
diagnosticarea preventiva si gestionarea automata a alarmelor sau evenimentelor
critice (supratemperaturd, descarcare excesiva, dezechilibru de tensiune).

Software-ul de management energetic, integrat in platforma SCADA
existenta, coordoneaza fluxurile de energie intre sursa fotovoltaica, sistemul
BESS, retea si consumatorii interni. Acesta permite:

e Functionarea in regimuri Peak Shaving si Load Shifting, pentru
reducerea varfurilor de sarcina si optimizarea costurilor energetice;

e Stocarea energiei excedentare produse in intervalele de varf solar si
descarcarea controlata in perioadele de consum ridicat;

e Analiza predictiva bazatd pe algoritmi de optimizare
energetica si prognoze meteorologice;

e Controlul automat al invertoarelor PCS si al sistemelor BMS, in functie
de strategia de operare stabilit3;

e Protectie cibernetica avansata, cu acces securizat, autentificare multi-
nivel si jurnalizare completa a evenimentelor de sistem.
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Sistemul BESS este proiectat pentru o duratd de viatd de minimum 15 ani
si un numar de peste 6.000 cicluri de incarcare—descarcare, asigurand o
eficienta de conversie DC—-AC de peste 97%.

Componentele sunt conforme cu standardele internationale si europene
relevante, inclusiv:

IEC 62619 — Cerinte de siguranta pentru baterii industriale cu litiu;
IEC 62933 — Sisteme de stocare a energiei electrice;
IEC 61000 — Compatibilitate electromagnetica (EMC);

IEC 62477, EN 50549, IEC 60730, IEC 62109 — Siguranta pentru
echipamentele de conversie a energiei.

Sistemul este echipat cu protectii integrate pentru:

e supracurent (OCP),

e supratemperaturd (OTP),
e supratensiune (OVP),

e subtensiune (UVP),

e scurtcircuit (SCP),

e curent rezidual (RCD).

Intregul ansamblu este complet automatizat, cu functii de autodiagnostic,
autotestare si actualizare software OTA (Over-The-Air), ceea ce permite
mentinerea performantei optime in exploatare si reducerea timpilor de
interventie.

Pentru bateriile LiFePO4 (LFP) utilizate in cadrul sistemului de stocare,
producatorii trebuie sa garanteaze un numdr de 6000-8000 cicluri la o adancime
de descarcare (DoD) de 80—90%, cu mentinerea unei capacititi reziduale de >70—
80% la finalul duratei de viata utile.

Degradarea tipica a capacititii urmeaza un model liniar in primii ani, cu o
pierdere anualad estimatd la 1,5-2%/an, in functie de conditiile de exploatare
(temperatura, DoD, regim de functionare). Astfel, dupa o perioada de 10 ani de
functionare, capacitatea utila a sistemului este preconizatd sa se situeze intre 75—
80% din capacitatea nominala initiala.

47



EPl) SC ECOPROIECT INSTALATI SR.L A Astarizag

S.C. ECO PROIECT INSTALATII S.R.L.5.C. ECO PROIECT INSTALATII S.R.L.
CUI: 50765590 | RC: 123/34705/2024 | Adresa: Magurele, Str. Emisferei 31
ANRE 22997 / C1A

BMS-ul integreaza functii de management termic si control al curentilor
de incarcare/descarcare pentru limitarea degradarii accelerate si pentru
mentinerea duratei de viaté in intervalele specificate de producator

Integrare si interoperabilitate

Sistemul de stocare este conceput modular, cu posibilitatea de extindere
ulterioara a capacitatii prin addugarea de module suplimentare. Arhitectura sa
deschisd permite interoperabilitate deplina cu sistemele fotovoltaice existente
si viitoare, prin protocoale de comunicatie standardizate Modbus TCP/IP, CAN

si IEC 61850.

Software-ul de management energetic asigurd integrarea directad cu
infrastructura SCADA existenta si cu sistemele de monitorizare ale operatorului,
permitand vizualizarea in timp real a fluxurilor energetice, a starii echipamentelor
si a performantei intregului ansamblu.

Prin aceastd integrare, sistemul BESS devine o componenta esentiald in
arhitectura energetica a amplasamentului, contribuind la stabilitatea si eficienta
instalatiei, reducerea impactului retelei asupra mediului si cresterea gradului de
autonomie energetica.

Echiparea si dotarea specifica functiunii propuse

Sistemul de stocare a energiei electrice (BESS) este compus din
urmatoarele elemente principale:

Module de baterii LiFePOs (LFP) dispuse in containere climatizate,
echipate cu sisteme de protectie la suprasarcind, supratensiune, scurtcircuit si
temperatura excesiva. Fiecare container este previzut cu senzori de temperatura,
umiditate si fum, sistem de ventilatie automatd, unitate de stingere cu gaz inert si
sistem de monitorizare locala a parametrilor de mediu. Constructia containerelor
asigura o izolare termicd eficientd si o protectie mecanica ridicata, garantand
functionarea sigura in conditii ambientale extreme.

Unitatile PCS (Power Conversion System) sunt de tip invertor
bidirectional, capabile sa functioneze atat in mod Grid-Connected, cat si Off-
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Grid, cu eficientd energetica de peste 97%. Acestea asigura conversia curentului
continuu furnizat de baterii iIn curent alternativ sincronizat cu reteaua de
distributie si, invers, incarcarea bateriilor cu energie provenita din sursa
fotovoltaicd sau din retea. Echipamentele sunt prevazute cu ricire fortatd, sistem
de protectie la suprasarcina, supratensiune, scurtcircuit si izolatie galvanica,
respectand cerintele de sigurantd electrica si compatibilitate electromagnetica.

Sistemul de management al bateriei (BMS) asigura monitorizarea
individuala a fiecdrui modul de stocare, urmarind temperatura, curentul si
tensiunea celulelor. BMS-ul efectueaza echilibrarea activa si pasiva a celulelor
pentru prelungirea duratei de viatd a ansamblului si transmite datele de
functionare in timp real catre nivelul superior de control. Sistemul permite
diagnosticarea preventiva si gestionarea automata a alarmelor sau evenimentelor
critice (supratemperaturd, descarcare excesiva, dezechilibru de tensiune).

Software-ul de management energetic, integrat in platforma SCADA
existenta, coordoneaza fluxurile de energie intre sursa fotovoltaica, sistemul
BESS, retea si consumatorii interni. Acesta permite:

. Functionarea in regimuri Peak Shaving si Load Shifting, pentru reducerea
varfurilor de sarcina si optimizarea costurilor energetice;

. Stocarea energiei excedentare produse in intervalele de varf solar si
descarcarea controlata in perioadele de consum ridicat;

. Analiza predictivibazatd pe algoritmi deoptimizare energetica  si
prognoze meteorologice;

. Controlul automat al invertoarelor PCS si al sistemelor BMS, in functie de
strategia de operare stabilita;

. Protectie ciberneticd avansatd, cu acces securizat, autentificare multi-nivel
si jurnalizare completa a evenimentelor de sistem.

Sistemul BESS este proiectat pentru o durata de viatd de minimum 15 ani si un
numar de peste 6.000 cicluri de incarcare—descércare, asigurand o eficienta de

conversie DC-AC de peste 97%.

Componentele sunt conforme cu standardele internationale si europene relevante,
inclusiv:

. IEC 62619 — Cerinte de sigurantd pentru baterii industriale cu litiu;
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. IEC 62933 — Sisteme de stocare a energiei electrice;
. IEC 61000 — Compatibilitate electromagnetica (EMC);

. IEC 62477, EN 50549, IEC 60730, IEC 62109 — Siguranta pentru
echipamentele de

conversie a energiei.

Sistemul este echipat cu protectii integrate pentru:
. supracurent (OCP),

. supratemperaturda (OTP),

. supratensiune (OVP),

» subtensiune (UVP),

. scurtcircuit (SCP),

. curent rezidual (RCD).

intregul ansamblu este complet automatizat, cu functii de autodiagnostic,
autotestare si actualizare software OTA (Over-The-Air), ceea ce permite
mentinerea performantei optime in exploatare si reducerea timpilor de
interventie.

Pentru bateriile LiFePOs (LFP) utilizate in cadrul sistemului de stocare,
producétorii trebuie sa garanteaze un numar de 6000—8000 cicluri la o adancime
de descércare (DoD) de 80-90%, cu mentinerea unei capacitati reziduale de >70—
80% la finalul duratei de viata utile.

Degradarea tipica a capacitatii urmeaza un model liniar in primii ani, cu o
pierdere anuald estimatd la 1,5-2%/an, in functie de conditiile de exploatare
(temperatura, DoD, regim de functionare). Astfel, dupa o perioada de 10 ani de
functionare, capacitatea utila a sistemului este preconizati sa se situeze intre 75—
80% din capacitatea nominala initial.

BMS-ul integreaza functii de management termic si control al curentilor
de incarcare/descarcare pentru limitarea degradarii accelerate si pentru
mentinerea duratei de viata in intervalele specificate de producator

Integrare si interoperabilitate
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Sistemul de stocare este conceput modular, cu posibilitatea de extindere
ulterioara a capacitatii prin adaugarea de module suplimentare. Arhitectura sa
deschisa permite interoperabilitate deplina cu sistemele fotovoltaice existente si
viitoare, prin protocoale de comunicatie standardizate Modbus TCP/IP, CAN si

IEC 61850.

Software-ul de management energetic asigurd integrarea directd cu
infrastructura SCADA existenta si cu sistemele de monitorizare ale operatorului,
permitand vizualizarea in timp real a fluxurilor energetice, a starii echipamentelor
si a performantei intregului ansamblu.

Prin aceasta integrare, sistemul BESS devine o componenta esentiald in
arhitectura energetica a amplasamentului, contribuind la stabilitatea si eficienta
instalatiei, reducerea impactului retelei asupra mediului si cresterea gradului de
autonomie energetica.

d)  Integrarea functional-arhitecturald

Din punct de vedere arhitectural si functional, amplasarea containerului BESS se
face in zona

tehnologica existenta a parcului, fara impact vizual semnificativ.

Volumul constructiei se incadreazd in ansamblul tehnologic al parcului, fiind
similar unui

container de echipamente electrice.

Echipamentele vor fi amplasate astfel incat sa respecte normele privind distantele
minime de sigurantd, ventilatia si protectia impotriva incendiilor.

-Sistem de iluminat perimetral inteligent cu telegestiune integrata

Pentru asigurarea iluminatului perimetral si a sigurantei amplasamentului aferent
sistemului de stocare a energiei electrice, se propune implementarea unui sistem
modern de iluminat public autonom, alimentat integral din surse regenerabile de
energie, bazat pe stalpi inteligenti de iluminat echipati cu module fotovoltaice
integrate, sistem de stocare a energiei electrice si platforma de telegestiune pentru
monitorizare si control de la distanta.

Solutia tehnicd propusa utilizeaza stilpi autonomi de iluminat de tip solar,
proiectati pentru functionare independentd de infrastructura electrica clasica.
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Aceastd solutie permite realizarea iluminatului perimetral si a zonelor de acces
fara extinderea retelelor electrice conventionale, contribuind in acelasi timp la
cresterea eficientei energetice si la reducerea consumului de energie electrica din
reteaua publica.

Sistemul este compus din urmatoarele elemente principale:

» stalp structural din otel galvanizat si aluminiu tratat anticoroziv;

* module fotovoltaice monocristaline integrate in structura stalpului;
* baterie de stocare a energiei electrice de tip LiFePO4;

e corp de iluminat LED de inalta eficienta;

* sistem electronic de management al energiei;

« sistem inteligent de control si telegestiune a iluminatului.

Prin integrarea acestor componente intr-un sistem compact si autonom se asigura
producerea, stocarea si utilizarea energiei electrice direct la punctul de consum,
eliminand necesitatea racordarii la reteaua electricd pentru fiecare punct de

iluminat.

Structura stalpului de iluminat este realizatd din otel galvanizat si elemente din
aluminiu vopsit in cdmp electrostatic, asigurand o rezistenta ridicata la coroziune
si o duratd de viatd extinsa in conditii de exploatare exterioard. Stalpul este
proiectat pentru rezistenta la actiunea factorilor climatici, inclusiv vant, variatii
de temperatura si precipitatii, fiind adecvat pentru utilizare in conditiile specifice
amplasamentului din Orasul Bragadiru, judetul Ilfov.

Caracteristicile constructive principale sunt:

« indltimea totald a stalpului: aproximativ 5,8 m;

* indltimea corpului de iluminat fatd de nivelul solului: aproximativ 4,8 m;
* lungimea portiunii de ancorare in sol: aproximativ 1,0 m;

» greutatea totald a stalpului: aproximativ 110 kg.

Structura metalicd este realizatd astfel incat sa permitd integrarea componentelor
energetice si electronice in interiorul stdlpului, asigurdnd protectia acestora
impotriva factorilor externi si a actelor de vandalism.
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Fiecare stilp este echipat cu un sistem fotovoltaic integrat format din patru
module solare monocristaline de inaltd eficienta. Aceste module sunt dispuse
vertical pe structura stalpului, intr-o configuratie optimizatd pentru captarea
radiatiei solare pe parcursul intregii zile. Configuratia modulelor fotovoltaice este

urmatoarea:
* doud module orientate citre sud;
e un modul orientat catre est;

* un modul orientat citre vest.

Aceastd dispunere permite captarea eficientd a radiatiei solare directe si difuze,
inclusiv in conditii meteorologice nefavorabile, cum ar fi cer acoperit, ceati sau
ninsoare. Montarea verticala a modulelor reduce acumularea zapezii sau a
impuritdtilor pe suprafata panourilor si contribuie la mentinerea performantei
energetice pe termen lung.

Puterea instalata a sistemului fotovoltaic integrat este de aproximativ 160 Wp, iar
eficienta celulelor fotovoltaice monocristaline este de aproximativ 22,6%.
Energia electrica produsa de modulele fotovoltaice este utilizata pentru incércarea
sistemului de stocare si pentru alimentarea corpului de iluminat pe timpul noptii.

Energia electricd produsd de modulele fotovoltaice este stocata intr-o baterie
integratd in structura stalpului, de tip LiFePO4 (Litiu-Fier-Fosfat). Acest tip de
baterie este recunoscut pentru siguranta ridicata in exploatare, stabilitatea chimica
si durata mare de viata.

Caracteristicile principale ale bateriei sunt:

e capacitate energetica aproximativa: 474 Wh;

e tensiune nominala: 12,8 V;

* capacitate: 37 Ah;

e durata de viata estimata: peste 10 ani;

« interval de temperaturd de functionare: —20°C pana la +60°C;
e grad de protectie: IPX8.

Sistemul de management al bateriei (Battery Management System — BMS)
monitorizeazd permanent parametrii de functionare si protejeazd bateria
impotriva supraincarcarii, descarcarii excesive sau variatiilor de temperatura.
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Stalpii sunt echipati cu corpuri de iluminat LED de inalta eficientd energetica,
proiectate pentru iluminatul stradal, perimetral si pentru spatii tehnice exterioare.
Caracteristicile tehnice principale ale sistemului de iluminat sunt:

» eficientd luminoasa: pana la 200 Im/W;

* temperaturd de culoare standard: 3000 K;

* durata de viata LED: peste 100.000 ore (L80);

« grad de protectie: IP67;

* flux luminos adaptiv in functie de profilul de operare.

Corpurile de iluminat sunt proiectate pentru iluminarea zonelor
perimetrale, a aleilor tehnologice, a cailor de acces si a platformelor de
exploatare, respectand cerintele standardului european EN 13201 privind

iluminatul public.

Sistemul de iluminat este dotat cu un sistem inteligent de control care
permite monitorizarea si administrarea intregii retele de iluminat prin intermediul
unei platforme software dedicate. Comunicarea intre punctele de iluminat se
realizeaza prin intermediul unei retele wireless de tip mesh, care functioneaza in
banda de frecventd de 2,4 GHz. Fiecare stalp de iluminat poate comunica cu
stalpii vecini si transmite datele catre sistemul central de management.

Platforma de management permite controlul si monitorizarea sistemului in
timp real, oferind urmétoarele functionalitati:

e configurarea profilurilor de iluminat;

» ajustarea nivelului de iluminare;

* monitorizarea consumului energetic;

» transmiterea alarmelor si a notificarilor de defect;

* analiza statisticilor energetice;

 administrarea individuala sau in grup a punctelor de iluminat.

Sistemul utilizeazd conectivitate celulard globald prin intermediul unui modul
eSIM integrat si permite transmiterea securizata a datelor.

Sistemul inteligent permite colectarea si transmiterea unui set extins de parametri
operationali, printre care:
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* puterea electrica consumats;

* frecventa sistemului;

* nivelul iluminarii ambientale;

* temperatura exterioara;

* coordonatele GPS ale fiecarui punct de iluminat;
* starea componentelor electronice;

* durata de functionare a corpului de iluminat;

* energia electrica economisitd;

* transmiterea automata a alarmelor de functionare.

Sistemul permite exportul datelor in format digital pentru analizd si
optimizarea managementului energetic al retelei de iluminat public.

Sistemul autonom de iluminat public contribuie la cresterea gradului de
utilizare a energiei regenerabile si la reducerea consumului de energie electrica
din reteaua publica. Prin producerea locald a energiei electrice si utilizarea
sistemelor de stocare integrate, iluminatul perimetral devine independent de
infrastructura electricd clasica si contribuie la cresterea rezilientei energetice a
infrastructurii tehnice aferente investitiei.

Integrarea acestui sistem in cadrul proiectului contribuie la dezvoltarea
unui ecosistem energetic inteligent, bazat pe producerea si utilizarea locala a
energiel regenerabile, optimizarea consumului energetic si digitalizarea
serviciilor publice.

Implementarea acestei solutii tehnice conduce la:

* reducerea costurilor de exploatare a iluminatului perimetral;

» reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera;

* cresterea eficientei energetice;

* modernizarea infrastructurii tehnice prin tehnologii smart city.
Performante, siguranta si conformitate

Echipamentele sunt proiectate si certificate conform urmatoarelor standarde:
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. SR EN 60598-1 / 60598-2-3 — siguranta aparatelor de iluminat;

. SREN 61347 /SR EN 62262 /SR EN 60529 — surse electronice si protectie
mecanica;

. SR EN 62368 / SR EN 61000 / SR EN 55032 / SR EN 55035 —
compatibilitate

electromagnetica si siguranta electrica;
. Directivele 2014/35/EU (LVD), 2014/53/EU (RED), 2011/65/EU (RoHS).

Prin integrarea senzorilor de miscare si mediu, sistemul asigura iluminat adaptiv,
reducand consumul de energie cu pana la 40-50%, extinzand durata de viata a
echipamentelor si crescnd nivelul de siguranta in perimetrul obiectivului.

- Sistem inteligent de monitorizare video si termografica pentru
infrastructura energetica

Pentru asigurarea protectiei fizice a amplasamentului si pentru monitorizarea
continud a infrastructurii energetice, se propune implementarea unui sistem
avansat de monitorizare video inteligentd destinat supravegherii sistemului de
stocare a energiei electrice, a instalatiei fotovoltaice existente si a echipamentelor
electrice aferente. Sistemul utilizeaza camere de supraveghere modulare de inalta
performanta, dotate cu senzori optici si termografici integrati, capabile sa
realizeze simultan monitorizarea vizuald si analiza termica a echipamentelor

electrice.

Solutia propusé permite identificarea rapida a unor potentiale probleme tehnice
precum:

» supraincdlzirea conexiunilor electrice;

* puncte fierbinti in panourile fotovoltaice;

» defecte ale celulelor fotovoltaice;

» supraincalzirea echipamentelor de conversie;

e aparitia incendiilor sau a focarelor de temperaturd anormala.

Prin utilizarea senzorilor termografici integrati si a algoritmilor de analiza video
inteligenti, sistemul poate detecta automat variatii de temperaturd sau
comportamente anormale ale echipamentelor, generand alarme si notificari in
timp real.
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Sistemul de supraveghere este realizat cu camere video modulare de tip industrial,
proiectate pentru aplicatii critice in infrastructuri energetice, parcuri fotovoltaice,
instalatii industriale si infrastructuri tehnice. Camera utilizatd este o camera
modulara de tip multi-sensor, capabild sa integreze simultan pana la trei module
de senzori optici sau functionali, permitand configurarea flexibila a sistemului in

functie de necesitatile aplicatiei.

Platforma hardware utilizata permite instalarea simultana a:

» modulelor optice de inalta rezolutie pentru supraveghere video;

» modulelor termografice pentru detectia temperaturii;

» modulelor functionale pentru iluminare IR sau senzori suplimentari.

Camera suporta utilizarea simultand a mai multor fluxuri video si integrarea
diferitelor tehnologii de compresie video.

Camera de supraveghere utilizatd este construitd pe o platforma modulara,
proiectatd pentru aplicatii industriale si infrastructuri critice. Caracteristicile
principale ale echipamentului sunt:

» rezolutie video pand la 4K UHD (3840 x 2160 px) per senzor;

» posibilitatea utilizarii simultane a doud senzori 4K;

» suport pentru multiple codec-uri video: H.264, H.265, MxPEG+ si MIPEG;
» functionare in conditii extreme de temperatura intre —40°C si +65°C;

* carcasa industriala cu protectie IP66 si NEMA 4X;

e protectie mecanica antivandalism IK10;

e carcasa realizatd din aluminiu si PBT-30GF;

* sistem de montaj rapid pentru instalare pe perete sau pe stalp.

Aceste caracteristici permit instalarea camerelor in medii dificile, precum parcuri
fotovoltaice amplasate in camp deschis sau zone tehnice expuse factorilor de

mediu.

Camera este echipatd cu senzori optici de inaltd sensibilitate capabili sa
functioneze in conditii de iluminare foarte redusa. Caracteristicile principale ale

sistemului optic sunt:
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* senzor de imagine 1/1.8” cu rezolutie pana la 4K UHD;
» sensibilitate luminoasa ridicata:

0 0,1 lux in modul color;

0 0,005 lux in modul expunere lunga;

* interval de expunere intre 1 s si 1/16.000 s;

» tehnologie Wide Dynamic Range (WDR) pana la 120 dB pentru imagini clare
in conditii de contrast puternic.

Camera suporta multiple tipuri de lentile:
* lentile wide-angle 60° si 95°;

* lentile tele 30°, 15° si 8°;

* lentile hemisferice 180°.

Aceasti flexibilitate permite optimizarea unghiului de supraveghere in functie de
configuratia amplasamentului si a zonelor critice.

Pentru monitorizarea infrastructurii energetice, sistemul utilizeazd module
termografice dedicate, bazate pe senzori microbolometrici ne-rdciti. Aceste
module permit masurarea temperaturii echipamentelor si detectarea automata a
zonelor cu temperaturd anormala.

Caracteristicile principale ale modulului termografic sunt:

e senzor termografic microbolometric ne-racit;

» rezolutie termicd CIF (336 x 256 px) sau VGA (640 x 480 px);
e interval spectral 7,5 — 13,5 pum;

e domeniu de masurare a temperaturii:

0 —40°C pana la +170°C (mod sensibilitate ridicata);

0 —40°C pana la +550°C (mod extins).

Sistemul permite configurarea simultana a pana la 20 de zone de analiza termica,
fiecare zond putand genera alarme atunci cand temperatura depéseste limitele
stabilite. Aceastd functionalitate este esentiald pentru detectarea timpurie a
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defectelor in panourile fotovoltaice, in sistemul BESS sau in echipamentele
electrice ale instalatiei.

Camera integreaza functii avansate de analizd video direct la nivelul
echipamentului, eliminand necesitatea unor servere externe dedicate pentru
prelucrarea primara. Algoritmii de analiza video permit:

* detectarea miscarii;

* detectarea intruziunilor in perimetrul obiectivului;
* analiza comportamentului obiectelor;

» clasificarea obiectelor detectate;

* generarea automata de alarme.

Sistemul utilizeaza platforma MxAnalytics Al, care permite analiza inteligenta a
fluxurilor video si configurarea unor scenarii complexe de securitate.

Camera include sistem de stocare interna pe card microSD cu capacitate de pana
la 1 TB, precum si posibilitatea de stocare externa pe dispozitive USB sau NAS.
Functionalitatile de management al datelor includ:

* inregistrare continud sau pe baza de eveniment;

* capturd de imagini inainte si dupd alarma;

* transmitere automata a alarmelor prin e-mail sau mesaje de retea;

* export video si imagine cétre servere FTP sau sisteme de management video.

Sistemul suporta integrarea cu platforme VMS standard prin protocoale ONVIF
Profile S, T si G, permitand integrarea facila in sisteme existente de securitate si

monitorizare.

Camera este alimentata prin tehnologie Power over Ethernet (PoE Plus — standard
IEEE 802.3at), cu un consum maxim de aproximativ 25 W. Utilizarea alimentarii
PoE permite simplificarea infrastructurii de cablare si integrarea facila in reteaua
de comunicatii a instalatiei. Protectia impotriva supratensiunilor este asigurata
prin sistem integrat de protectie la supratensiune pentru cablurile de retea.

Camera dispune de interfete de comunicatie Ethernet 1000Base-T si suport pentru
protocoale de retea avansate, inclusiv IPv4, IPv6, HTTP, HTTPS, SNMP, FTP si

MQTT.
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Sistemul de monitorizare video si termografica este integrat in infrastructura
digitala a obiectivului si permite supravegherea continud a instalatiei. Prin
corelarea imaginilor video cu datele termografice, operatorii pot identifica rapid
zonele in care apar:

« defecte ale modulelor fotovoltaice;

» puncte fierbinti in conexiunile electrice;
« suprasarcini ale echipamentelor electrice;
e aparitia unor potentiale incendii.

Implementarea sistemului contribuie la cresterea nivelului de siguranta al
instalatiei si la reducerea costurilor de mentenanta prin detectarea timpurie a
defectelor. De asemenea, sistemul permite monitorizarea securitatii perimetrale a
amplasamentului si prevenirea accesului neautorizat in zona instalatiei
energetice.

Sistemul de supraveghere respectd urméatoarele standarde:

. SR EN 50132, SR EN 62368, SR EN 55032, SR EN 61000 -
compatibilitate

electromagnetica si siguranta electrica;

. GDPR 2016/679 — protectia datelor personale si confidentialitatea
inregistrarilor video;

. SR EN 50130-4 / 50130-5 — cerinte de fiabilitate si functionare pentru
sisteme de securitate electronica.

Camerele si serverul sunt certificate pentru functionare intre —30°C si +60°C, cu
protectie completd impotriva intemperiilor si prafului. Sistemul este dimensionat
pentru functionare permanenta si arhivare sigura pe 30 zile, cu durati de viata
estimatd de peste 10 ani si garantie de minimum 5 ani pentru echipamentele

principale.
Prin implementarea acestui sistem video inteligent, se asigura:
. monitorizare completd a perimetrului;

. alertare automata si interventie rapida la evenimente de securitate;
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. optimizarea iluminatului prin corelarea cu sistemul LoRa si senzorii
multifunctionali;

. reducerea costurilor operationale, prin functionare autonoma si arhitectura
simplificata.

. A hd A

-Protectia la supratensiuni si impamantarea

In conformitate cu conditiile tehnice stabilite prin documentatia de racordare a
centralei fotovoltaice existente si prin reglementarile tehnice aplicabile, instalatia
de stocare a energiei electrice (BESS) va respecta cerintele privind protectiile la
supracurenti, defecte de izolatie, supratensiuni si subtensiuni, monitorizare
continud si inregistrare a parametrilor de functionare, precum si cerintele privind
coordonarea punerii sub tensiune cu operatorul de distributie. Regimul de
impamantare utilizat va fi TN-S, asigurand functionarea adecvata a protectiilor si
conformitatea cu cerintele tehnice ale operatorului de distributie.

Containerul metalic al sistemului de stocare (BESS) va fi racordat la sistemul
general de impamantare al parcului fotovoltaic, prin minimum doud legaturi de
protectie realizate cu conductoare de cupru, dimensionate conform SR HD 60364.
Toate partile metalice accesibile, respectiv carcasa containerului, dulapurile
electrice, sasiurile bateriilor, traseele de cabluri, tivile si structurile de sustinere,
se vor conecta la bara principala de echipotential din container, care la rdndul ei
va fi legata la centura de impamantare a instalatiei.

Pentru limitarea supratensiunilor de origine atmosfericd si de comutatie, la
punctul de conectare al sistemului BESS pe partea AC se vor instala descarcatoare
de supratensiune de tip 1+2, coordonate cu descarcatoarele existente in tabloul
general si in schema de alimentare a parcului fotovoltaic. Pe circuitele DC dintre
baterii si invertorul/PCS se vor prevedea descarcatoare de tip 2, montate in
proximitatea echipamentelor de putere, astfel incéat lungimea conductoarelor de
conectare la bara PE sd fie minima. Pentru sistemele de comunicatii,
monitorizare, SCADA, CCTV si iluminat inteligent se vor prevedea de asemenea
protectii dedicate la supratensiuni pentru liniile de alimentare si de date.

Sistemul BESS va fi inclus in sistemul de protectie la trasnet al amplasamentului,
prin legarea la priza de pamant comund si prin realizarea unei legaturi de
echipotential local. Stalpii sistemului autonom de iluminat public si suporturile
camerelor de monitorizare video si termografica vor fi integrati in aceeasi logica
de protectie, prin prize locale si legéturi echipotentiale corespunzétoare.
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Dimensionarea descércatoarelor, a conductoarelor de protectie si a elementelor
de echipotentializare se va realiza conform SR EN 62305 si SR EN 61643,
asigurand conditii de sigurantd pentru personal si echipamente in cazul
supratensiunilor si al loviturilor de trasnet.

-Transformator 3000 kVA

In cadrul studiului de fezabilitate a fost prevazut transformator de putere, avand
3000 kVA, amplasat in anvelopa tehnica , special proiectat pentru integrarea si
protectia acestui echipament. Transformatorul face parte integrantd din solutia
tehnica prezentata in acest Studiu de Fezabilitate si asigura ridicarea tensiunii de
la nivelul de 675 V, specific echipamentelor de conversie ale parcului fotovoltaic
si ale sistemului de stocare (BESS), la nivelul de 20 kV necesar racordarii la

reteaua de distributie.

Prin configurarea instalatiei cu transformator dedicat, in propria anvelopa, se
asigura separarea fizicd, protectia corespunzatoare si exploatarea independentd a
echipamentelor, in conformitate cu cerintele de sigurantd, mentenanta si operare
ale operatorului de distributie.

Parametrii transformatorului:

Putere nominald: 3000 kVA = tolerante admise conform SR EN 60076.
Niveluri de tensiune:

0 primar: 20 kV,

0 secundar: 675 V (compatibil cu invertorul/PCS). Racire: ONAN sau
echivalent, pentru functionare continué. Clasé de izolatie: conform SR EN 60076-

3.

Pierderi admise: incadrate in limitele normative pentru transformatoare de
distributie de

medie tensiune.
Protectii integrate:
0 releu termic si senzori PT100 pentru infasurari,

0 protectie gaz (Buchholz) pentru transformatoare in ulei,
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0 protectie diferentiald (unde este cazul),
0 protectii maximale de curent pe fiecare infasurare.

Conditii de impamantare: legare la sistemul de impamantare TN-S al statiei, cu
bare PE dimensionate corespunzétor.

Conectare la retea: compatibilitate cu schema de protectie si celulele MT ale
statiei.

3.3. Costurile estimative ale investitiei:
- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii

Costurile estimative ale investitiei se gasesc in Anexa | atasata prezentei
documentatii.

- costurile estimative de operare pe durata normatd de viatd/de amortizare a
investitiei publice.

Costurile estimate de operare:

Pe durata normata de viata (cel putin 10 ani), costurile de operare ale
sistemului BESS se refera la:
e lucrari periodice de mentenanta preventiva (verificari conexiuni, calibrare
senzori, testare protectii, mentenanta HVAC si SOFT DE MANAGEMENT);
e interventii corective ocazionale (inlocuire module, reparatii minore);
» consumuri auxiliare de functionare (sistem de climatizare, control si

comunicatii).
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Estimarile medii anuale sunt prezentate in tabelul urmator:

Denumire cheltuiala

Valoare anuala
estimata (lei)

Observatii

Mentenanta — lucrari — Verificari tehnice, calibrare echipamente, revizii
programate ’ HVAC, curatare filtre, actualizari software
Mentenanta — L
! __t Inlocuire module de baterii, ventilatoare,
interventii 50.000

componente uzate sau defecte
neprogramate

Scenariul 1 — BESS LFP (AC-coupled), 2 MW / 8
TOTAL ANUAL ESTIMAT 170.000

MWh, corespunzator

Verificari si recalibrari SOFT DE MANAGEMENT,

Mentenanta — lucrari A ) NG S .
210.000|[intretinere termica si electronica, mentenanta

programate . ) . P

sistem BESS si echipamente auxiliare
Mentenanta — . " :
) - Inlocuire module de baterii, senzori, elemente de
interventii 75.000 . o

control si componente auxiliare
neprogramate

Scenariul 2 — BESS LFP (DC-coupled), 2 MW / 8
TOTAL ANUAL ESTIMAT 285.000

MWh, corespunzator
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3.8. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanta a
constructiilor, dupa caz:

- studiu topografic -atasat
- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului-atasat
- studiu hidrologic, hidrogeologic

- Nu este cazul unui studiul hidrologic sau hidrogeologic

- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta
ridicatd pentru cresterea performantei energetice

-Nu este cazul unui studiu separat. Eficienta energeticd ridicatd este
obtinutd prin integrarea sistemului de stocare BESS, care permite reducerea
pierderilor, optimizarea autoconsumului si reglarea puterii active reactive,
conform capitolelor 2.5-3 ale prezentului studiu.

- studiu de trafic si studiu de circulatie
-Nu este cazul unui studiu de trafic si circulatie

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru
obiectivele de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru
cauzi de utilitate publica

-Nu este cazul unui raport de diagnostic arheologic.

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari
spatii verzi si peisajere

-Nu este cazul unui studiu peisagistic.
- studiu privind valoarea resursei culturale

-Nu este cazul unui studiu privind valoarea resursei culturale.
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3.9. Grafice orientative de realizare a investitiei

Denumire unal ([Luna?2 una 3 una4 [Luna5 |Luna6 |[Luna7 [Luna8 [Luna9

activitate

Obtinere
avize,acor
duri si
autorizatii

Achizitia
echipamentelor si
lucrari de proiectare
tehnica detaliata

Lucrdri pregatitoare
teren / fundatii
prefabricate

Livrarea, montajul si
instalarea
echipamentelor
BESS

Testari, configurari
SOFT DE
MANAGEMENT si
probe tehnologice

Racordarea
sistemului BESS la
infrastructura
existentd a centralei
PV

Proceduri specifice
de receptie, punere in
functiune si instruire
personal

Durata estimata de realizare a investitiei este de circa 9 luni.

4. Analiza fiecarui/fiecarei scenariu/optiuni tehnico- economic(e)
propus(e)

4.1. Prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de
referinta si prezentarea scenariului de referinta

Analiza necesitatii promovarii acestei investitii s-a realizat tinand cont, in cazul
ambelor scenarii identificate, de urmatoarele aspecte:
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Contributia la obiectivul de construire de capacitati de stocare a energiei electrice
in baterii, in vederea reducerii emisiilor de GES si a tintelor stabilite in cadrul
Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice
(PNIESC) privind utilizarea energiei din surse regenerabile;

Contributie la flexibilizarea retelei de energie electrica si contributia la integrarea
capacitatilor suplimentare de producere a surselor regenerabile de energie ;

Reducerea consumului de combustibili fosili;

Crearea de noi locuri de munca, in fazele de dezvoltare ale proiectului.

Au fost identificate doua Scenarii investitionale, respectiv:

Scenariu 1. Sistem BESS cu tehnologie Li-ion (LFP), AC-coupled,
SMWh

Scenariu 2. Sistem BESS cu tehnologie Na-ion (LFP), DC-coupled, SMWh

Analiza economica a ambelor scenariii acopera o perioada de 20 de ani de la
punerea in functiune a investitiei.

Analiza tehnico—economicd are la bazd obiectivul
principal al investitiei: integrarea unui sistem de stocare a energiei
electrice (BESS — Battery Energy Storage System) in cadrul centralei
fotovoltaice existente, in scopul echilibrarii productiei, cresterii eficientei
energetice si limitarii dezechilibrelor de retea.

Conform prevederilor Ghidului de finantare aferent Fondului
pentru Modernizare, Programul-cheie 1 — Surse regenerabile de
energie si stocarea energiei, precum si metodologiei de analizd cost—
beneficiu a proiectelor din domeniul energetic stabilite de Comisia
Europeanai, perioada de referintd pentru analiza economica este de 25 de
ani, la care se adaugd 1 an de implementare a investitiei.

Aceastd perioadd este utilizatd pentru evaluarea costurilor si
beneficiilor pe intreaga duraté de viatd economica a investitiei.

in cadrul acestei perioade de analiza, se face distinctie intre durata de
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viata normata a diferitelor
componente:

e echipamente de stocare (baterii, convertizoare, SOFT DE
MANAGEMENT): 10-15 ani, cu ipoteza unei reinvestitii
partiale in anul 12 de operare, pentru mentinerea
performantelor sistemului;

« instalatii electrice si constructii auxiliare: 25 de ani,
corespunzator duratei de functionare
a infrastructurii fotovoltaice existente.

Pentru analiza de fezabilitate au fost definite doua variante posibile
de implementare a sistemului de stocare, care diferd prin tehnologia de
celule utilizata, tipul de cuplare la sistemul fotovoltaic si nivelul de

integrare in retea.

Ambele variante au fost concepute pentru aceeasi capacitate totala
de stocare, diferentele fiind de natura tehnologica si economicd, fara a
afecta obiectivul investitiei.

Scenariul de referinta (,,fara proiect”) considera functionarea actuald
a centralei fotovoltaice fara sistem de stocare, cu injectia integrald a
energiei produse in Sistemul Energetic National, fdrd posibilitatea
optimizarii autoconsumului sau a echilibrarii retelei locale.

Scenariul 1 — Sistem de stocare BESS containerizat cu baterii
LFP (LiFePOQs) si conexiune
e AC-coupled

Scenariul 1 propune instalarea unui sistem de stocare
containerizat, amplasat in incinta tehnologicd a centralei
fotovoltaice existente, cu capacitatea de stocare 8MWh in
regim de cuplare pe partea de curent alternativ (AC-coupled).

Sistemul va fi compus din:
« module de baterii LiFePOa4 (LFP) cu densitate energetica
ridicata;
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« sistem de conversie bidirectional (PCS);

« SOFT DE MANAGEMENT integrabil cu SCADA existent;
« sistem HVAC de control termic;

« echipamente de protectie, stingere incendiu si monitorizare.

Principiul de functionare:

« 1n perioadele de productie excedentara (ziua), energia produsa
de centrala PV este stocata
in BESS;

« 1n perioadele de consum ridicat sau productie scazuta
(seara/noaptea), energia stocata este descarcata in reteaua
interna;

« sistemul este configurat pentru limitarea exportului de
putere activd catre SEN, astfel incat puterea totala
injectata (PV + BESS) sa nu depaseascé puterea maxima
autorizata prin ATR.

Avantaje:

« tehnologie matura si fiabila;

« siguranta ridicata datorita chimiei LFP (fara risc termic major);

o durata mare de viata (= 6.000 cicluri);

« compatibilitate completa cu infrastructura existenta;

e mentenanta redusa si integrare rapida.

Scenariul 2 — Sistem de stocare BESS modular cu baterii
NMC (NiMnCo) si conexiune DC-coupled

Scenariul 2 propune instalarea unui sistem BESS modular, bazat
pe baterii cu celule NMC conectate direct la partea de curent
continuu (DC) a instalatiei fotovoltaice, cu o arhitectura
integrata intre stringurile de panouri si invertoarele existente.

Arhitectura  DC-coupled permite reducerea  anumitor
echipamente de conversie si o integrare mai compacta cu
sistemul fotovoltaic, ceea ce se reflecta intr-un cost initial mai
redus al investitiei comparativ cu solutia AC-coupled.

Cu toate acestea, solutia implica complexitate mai mare in operare
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si mentenanti, precum si
durati de viata mai scurta a componentelor active, in

special a bateriilor NMC. Sistemul va include:

« module de baterii NMC de capacitate mare, montate in cabinete
independente;

« sistem de conversie DC/DC integrat in arhitectura fotovoltaica;
« SOFT DE MANAGEMENT pentru control simultan PV-BESS;
« senzori de protectie si control termic integrat.

o Principiul de functionare:

. energia este stocata direct pe partea de curent continuu,
reducdnd pierderile de conversie;

« descarcarea se face in paralel cu injectia centralelor PV;

« limitarea puterii de export este realizata software, prin
SOFTUL DE MANAGEMENT,
mentinand puterea totala injectatd < ATR existent.

« Avantaje:
« eficienta energetica mai ridicata (pand la 94-96%);
« pierderi minime la conversie;
« control avansat al fluxurilor PV-BESS.
« Dezavantaje:
« costuri de mentenanta mai ridicate si durata de viatd mai scurta;
« compatibilitate limitatd cu invertoarele existente;

« necesita recalibrare SOFT DE MANAGEMENT si integrare
software complexa;

. eficienta energetica superioard nu compenseaza pierderea de
durabilitate.

Compararea scenariilor
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Scenariul 1 - LFP AC-

Scenariul 2 - NMC

Criteriu de analiza coupled DC-coupled
Tip conexiune AC (la retea existenta) DC (integrat cu PV)
Tehnologie celule LiFePOs (LFP) NiMnCo (NMC)
Durata de viata (cicluri) 6.000-8.000 4.000-6.000
Siguranta termici Foarte ridicata Moderata
Eficienta sistem 90-92% 94-96%
Cost de implementare Mediu Redus
Mentenanta Redusa Ridicat
Compeatibilitate PV existent Totala Partiald
Duratd implementare 8-10 luni 10-12 luni
Conformare ATR Da, fara modificare ISJS’FF? E]l;EnIf/]C/iSI\l]tg ggﬁ%}]g?e

Evaluare generala

Solutie optimi, echilibrata

Alternativa simplificatd, dar
mai putin durabila

Analiza tehnico-economica evidentiaza faptul ca Scenariul 1 — BESS
LFP containerizat, cuplare AC reprezinta solutia optima tehnic si

economic, datorita:

« compatibil

.

o R

]

totale cu infrastructura electrica existenta;

« costurilor reduse de implementare si mentenanta;

« sigurantei ridicate si duratei lungi de viata;

IR LR E]

+ posibilitatii

H

de implementare rapide fara modificari asupra ATR.

Scenariul 2, desi ofera performante energetice usor superioare,
implicad investitii mai mari si complexitate tehnica sporita.

e Prin urmare, varianta recomandata pentru implementare
este Scenariul 1 —sistem BESS LFP containerizat, cu
limitarea exportului de putere la nivelul autorizat prin

ATR.
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4.2. Analiza vulnerabilitiatilor cauzate de factori de risc, antropici si
naturali, inclusiv de schimbari climatice, ce pot afecta investifia

Factorii de risc antropici si naturali care pot afecta investitia au fost identificati
dupa cum urmeaza:

Vulnerabilitati cauzate de factori antropici

e Expunerea la variabilitatea costurilor investitionale: costuri cu
echipamente, materiale, manopera

e Expunerea la variabilitatea preturilor energiei electrice pe pietele de
energie angro

e Expunerea la variabilitatea preturilor pe piata serviciilor auxiliare de
sistem

e (Conformarea la regulile de conducere prin dispecer sau avarii / incidente
in Sistemului Energetic National pot conduce la opriri ale instalatiei sau
utilizarea cu un factor de incarcare redus

e Defecte structurale de fabricatie, sau degradare accentuata a elementelor
de stocare in baterii cauzate de modul de operare al instalatiilor

Vulnerabilitati cauzate de factori naturali

Desi proiectul are un grad de expunere redus la factori naturali, au fost
identificati urmatorii factori de risc:

e Vulnerabilitate la cresterea temperaturii medii ambientale poate conduce
la cresterea costurilor de operare pentru asigurarea racirii elementelor de

stocare
e Vulnerabilitate la riscul de inundatii, care poate conduce la opriri sau

avarii generale

4.3. Situatia utilitatilor si analiza de consum:

- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;
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Pentru implementarea sistemului de stocare a energiei electrice (BESS) nu
sunt necesare lucriri de relocare a utilitatilor existente, intrucat instalatia se va
amplasa in perimetrul tehnologic al instalatiei fotovoltaice existente.

Singura utilitate necesard este energia electrici, asiguratd prin
infrastructura electricd existentd a obiectivului. Racordurile interioare vor fi
extinse doar pentru alimentarea echipamentelor auxiliare BESS (HVAC, sistem
de control, monitorizare si sigurantd), fard modificarea de principiu a
infrastructurii existente.

- solutii pentru asigurarea utilitafilor necesare

Racordarea sistemului BESS se va realiza la infrastructura electricd
existentd, prin conectare la bara AC interna / tabloul general, conform solutiei
AC-coupled. Puterea si fluxurile energetice vor fi controlate prin EMS, astfel
incét functionarea si respecte conditiile tehnice si limitarile aplicabile la punctul
relevant de cuplare.

A fost realizatd analiza de integrare tehnica a sistemului de stocare in instalatia
electrica existentd, iar solutia propusa permite:

» respectarea conditiilor tehnice aplicabile;
« compatibilitatea sistemului cu infrastructura existent;
e eliminarea necesititii unei extinderi majore a capacitatii de racordare.

4.4. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:
a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

In conditiile socio-economice ale prezentului, filosofia acestei investitii s-
a indreptat catre doua obiective majore:

« asigurarea cerintelor unei societdti moderne si sustenabile, prin utilizarea de

tehnologii energetice cu impact pozitiv asupra mediului;
« mentinerea sustenabilitatii economice a investitiei, astfel incét costurile de
operare si intretinere sé fie suportabile si predictibile pentru beneficiar.
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Prin implementarea sistemului de stocare a energiei (BESS), proiectul aduce un
impact social pozitiv prin:

* cresterea sigurantei si stabilitatii energetice locale;

« contributia la reducerea costurilor bugetare pentru energie si, implicit, la
cresterea resurselor disponibile pentru alte investitii publice;

« sprijinirea obiectivelor de neutralitate climatica si promovarea unui exemplu
de buna practica locala in tranzitia energetica.

Proiectul respectd principiile egalitatii de sanse, nediscriminarii si
accesului liber la oportunitati profesionale, conform prevederilor legislatiei
nationale si europene.

Sustenabilitatea investitiei dupa finalizarea implementarii este asiguraté de
citre beneficiar prin mentinerea in exploatare a sistemului de stocare pentru o
perioadd de minimum 5 ani de la punerea in functiune, in conformitate cu
cerintele programului de finantare. Beneficiarul va asigura resursele financiare
necesare pentru operarea, mentenanta preventiva si corectiva, monitorizarea
performantei si mentinerea parametrilor tehnici ai instalatiei.

Operarea sistemului se va realiza prin personal propriu si/sau prin
contractarea unor operatori economici specializati, autorizati conform
reglementarilor aplicabile. Costurile de exploatare vor fi acoperite din
bugetul beneficiarului, iar avantajele economice generate de reducerea
consumului de energie din SEN si de cresterea gradului de valorificare a energieli
produse local vor contribui la mentinerea sustenabilitatii financiare a investitiei.

Durabilitatea proiectului rezulta si din alegerea unei tehnologii mature si
fiabile, cu duratd mare de viata, stabilitate termica ridicata si cerinte reduse de
mentenantd. Arhitectura modular a sistemului permite in timp adaptari, extinderi
sau inlocuiri punctuale de componente, fard afectarea majord a functionarii
intregului ansamblu.

b) estimiri privind forta de munca ocupata prin realizarea investifiei: in
faza de realizare, in faza de operare;
In faza de realizare:

Se estimeazd un total de 8-10 locuri de muncéd temporare, corespunzatoare
lucrarilor de montaj, conectare electrica si testare a echipamentelor BESS.
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Descriere calificare Nr. persoane
Studii superioare 3
(ingineri,  coordonatori
tehnici)
Studii medii (electricieni, 3
tehnicieni)
Muncitori calificati 2
Muncitori necalificati 2
Total 10

In faza de operare:

Sistemul de stocare necesitd doar supraveghere tehnicd si mentenanta
periodica.

Numair estimat personal operare: 2 persoane (operator tehnic si specialist
mentenanta).

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra
biodiversitatii si a siturilor protejate, dupa caz;

Proiectul are un impact pozitiv global asupra mediului, prin reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera si cresterea eficientei energetice locale.

Impacturi specifice:

e Aer: fard emisii poluante in exploatare; lucrarile de montaj vor genera
emisii temporare, reduse, gestionate prin masuri de santier (udare, transport
controlat).

e Api: nu se folosesc substante periculoase; nu exista evacudri tehnologice.

e Sol si subsol: lucrarile minore (fundatii prefabricate) nu modifica structura
geologica; nu se genereazd poluanti.

e Zgomot si vibratii: nivel redus, temporar, doar in perioada de montaj.

e Ecosisteme: amplasamentul se afla pe teren tehnologic existent; nu
afecteazi habitate sau zone protejate.
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e Deseuri: se vor gestiona conform legislatiet (OUG 92/2021, HG
856/2002), cu colectare selectiva si valorificare materiala.

d) impactul obiectivului de investifie raportat la contextul natural si
antropic in care acesta se integreaza, dupa caz.

Investitia se integreaza complet in infrastructura existenta a centralei
fotovoltaice, fard a modifica profilul peisagistic, contextul natural sau
caracteristicile socio-culturale ale zonei. Prin utilizarea echipamentelor moderne
si silentioase, fard emisii si fara poluanti, proiectul nu genereaza disconfort pentru
comunitate si contribuie la cresterea imaginii unei administratii locale
sustenabile.

4.5. Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifica dimensionarea
obiectivului de investitii

Instalatia fotovoltaica existentd, cu o putere instalata de 2,033 MWp si o
putere AC de 2 MW, asigura o productie anuald medie estimatd de aproximativ
2.746 MWh energie electrica. in prezent, variatiile de productie determinate de
conditiile meteorologice si de ciclurile de iradiere solara duc la dezechilibre intre
productie si consum, precum si la o utilizare partiald a potentialului regenerabil
disponibil.

In lipsa unui sistem de stocare, energia produsa in orele de varf nu poate fi
utilizatd integral la nivel local, fiind necesara utilizarea directd doar in méasura
simultaneitatii dintre productie si consum. Prin urmare, implementarea unui
sistem de stocare a energiei electrice contribuie la echilibrarea fluxurilor
energetice, valorificarea integrald a unei parti relevante din productia fotovoltaica
si cresterea gradului de independentd energetica a beneficiarului.

Proiectul propune implementarea unui sistem de stocare a energiei electrice
(BESS — Battery Energy Storage System) in cadrul amplasamentului existent al
centralei fotovoltaice, in vederea:

e Echilibrarii productiei fotovoltaice si acoperirii varfurilor de consum
prin energia stocati;
e (Cresterii gradului de autoconsum la nivelul beneficiarului si diminuarii

energiei injectate in retea in perioadele neproductive;
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e Reducerii impactului asupra retelei de distributie prin controlul variatiilor
rapide de

® putere;

e Imbunatitirii stabilititii energetice locale, prin furnizarea de putere activa
si reactiva controlata.

Sistemul de stocare propus va functiona complet automatizat, sub
coordonarea unui SOFT DE MANAGEMENT, care optimizeaza in timp real
fluxurile energetice dintre centrala fotovoltaica, sistemul de stocare, consumatorii
locali si reteaua de distributie.

Prin functionarea sa, instalatia contribuie direct la cresterea eficientei
energetice a ansamblului si la reducerea amprentei de carbon aferente activitatilor
beneficiarului.

Instalatia de stocare propusé va functiona in regim ,,in spatele contorului”,
fiind conectatd in cadrul instalatiei de utilizare aferente locului de producere
existent. Energia stocatd va proveni din instalatia fotovoltaica existenta, fara a
traversa sistemul de masurare aferent punctului de delimitare in scopul incarcarii
dedicate din retea.

Aceastd arhitecturd de functionare asigura conformitatea cu cerintele
programului de finantare si permite utilizarea eficienta a energiei regenerabile
produse local. Sistemul nu este dimensionat pentru arbitraj energetic din retea si
nu urmdreste stocarea exclusiva a energiei extrase din Sistemul Electroenergetic
National, ci optimizarea integrarii energiei regenerabile produse la nivelul
amplasamentului.

Prin aceastd solutie, instalatia de stocare devine o extensie functionala a
centralei fotovoltaice existente, avand rolul de a creste flexibilitatea operationala
si de a imbunatati performanta energetica globala a obiectivului.

Sistemul BESS a fost dimensionat conform principiului de stocare ,,1:4”,
ceea ce inseamna o capacitate de stocare echivalentd cu energia produsa de parc
intr-un interval de aproximativ 4 ore de functionare nominala.

Aceasta dimensionare asigurd un echilibru optim intre costurile
investitionale, autonomia energetica si durata de viatda a echipamentelor de
stocare.

In regim de operare normala:

e energia produsd de centrala fotovoltaicd este utilizatda cu prioritate
pentru consumul propriu;
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e surplusul de energie generat in orele de vérf este directionat automat catre
sistemul BESS pentru stocare;

e energia stocatd este ulterior livratd catre consumatori sau in retea in
perioadele de cerere crescuta sau productie scazuta.

Pentru protejarea infrastructurii si respectarea conditiilor din Avizul Tehnic
de Racordare (ATR), SOFTUL DE MANAGEMENT va implementa o limitare
automata a puterii totale exportate in retea, astfel incat:

e puterea combinatd PV + BESS sd nu depdseasca valoarea maxima
autorizatd prin ATR;

e surplusul de energie produs peste aceasta limitd sa fie redirectionat catre
stocare, iIn masura capacitatii disponibile;

e in cazul atingerii nivelului maxim de incarcare a bateriilor si al
imposibilitatii de export, sistemul va reduce automat productia
fotovoltaica, mentinand stabilitatea instalatiei si conformitatea tehnica.

Aceasta functionare coordonata permite optimizarea fluxurilor energetice
si valorificarea maxima a energiei regenerabile, fara a solicita suplimentar reteaua
publica de distributie.

Implementarea sistemului de stocare aduce beneficii semnificative la nivel
local si regional:

e Cresterea independentei energetice a beneficiarului si reducerea
dependentei fatd de SEN;

e Valorificarea integrala a productiei fotovoltaice si reducerea pierderilor
de energie regenerabild;

e Stabilizarea tensiunii si a frecventei la punctul de racord, prin furnizarea
de servicii auxiliare retelei;

e Reducerea emisiilor de CO:, prin inlocuirea partiald a energiei provenite
din surse conventionale;

e C(Crearea unei infrastructuri compatibile cu viitoarele retele inteligente
(Smart Grid), cu potential de extindere pentru servicii de echilibrare la
nivelul operatorului de distributie.

SOFTUL DE MANAGEMENT va asigura un control dinamic al fluxurilor
de energie si o limitare automata a exportului la valoarea maxima permisa prin
ATR, garantand o operare sigura, sustenabild si conforma cu reglementarile

tehnice ANRE.
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Prin aceste caracteristici, investitia contribuie direct la atingerea
obiectivelor de decarbonare si eficientd energeticd asumate de Romania prin
Planul National Integrat Energie—Schimbari Climatice (PNIESC) si Pactul Verde
European.

4.6 Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de
performanta financiara: fluxul cumulat, valoarea
actualizata neta, rata interna de rentabilitate;
sustenabilitatea financiara

Analiza financiara a avut la baza studiul investitiei minime, pe
principiul eficientei utilizarii fondurilor publice. Prin comparatie, cele doua
scenarii implica urmatoarele costuri de realizare:

Denumire Cost fara TVA TVA Cost total
Scenariul 1 13,619,562.80 lei | 2,860,108.19 lei | 16,380,555.93 lei
Scenariul 2 13,198,911.50 lei | 2,771,771.42 lei | 15,913,917.86 lei

In acest fundament, a fost analizat financiar scenariul optim selectat din
punct de vedere economic.

Analiza financiard pentru proiectul de investitii propus a fost
intocmitd in baza Ghidului pentru Analiza Cost—Beneficiu a proiectelor de
investitii (Fondul European pentru Dezvoltare Regionala, Fondul de
Coeziune si ISPA) si a Documentului Cadru nr. 4 — Guidance on the
Methodology for Carrying out Cost Benefit Analysis.

Orizontul de analiza este desfasurat pe o perioadad de 25 de ani, conform
duratei normate de viatd a echipamentelor de productie si stocare a energiei
electrice.

Analiza financiard are ca scop utilizarea previziunilor fluxului de
numerar al proiectului pentru determinarea principalilor indicatori de
performanta financiara, precum fluxul cumulat, rata internd de rentabilitate
(RIR), valoarea actualizatd neta (VAN) si raportul beneficiu—cost (B/C).
Aceasta furnizeaza informatii referitoare la fluxurile de intrari si iesiri,
structura cheltuielilor si a economiilor, sustenabilitatea financiara a
investitiei si evolutia indicatorilor economici pe perioada de referinta.
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a) Ipoteze in evaluarea alternativelor

Gradul ridicat de interes al beneficiarului pentru infiintarea unei
centrale electrice fotovoltaice, cu posibilitatea stocarii energiei in sistem
BESS, reflectd angajamentul de a contribui la obiectivele de neutralitate
climatica si la compensarea consumului propriu de energie electrica.
Investitia propusa urmareste respectarea standardelor europene privind
eficienta energeticd si durabilitatea, prin implementarea unor solutii
tehnice performante si cu efecte benefice pe termen lung.

Solicitantul se angajeaza sa asigure vizibilitatea proiectului si sa
promoveze beneficiile acestuia prin toate mijloacele disponibile (pagina
web, comunicate publice, informari locale etc.).

Premisele care au stat la baza intocmirii analizei financiare sunt

urmatoarele:

« Anul 2025 este considerat anul de referinta al proiectului;

« Durata de realizare a investitiei este de 9 luni (dupa semnarea
contractului de finantare);

« Durata medie de viata a activelor componente este:

g Durata de ROABYEEC L Procent v
Activ viati (ani) valoarea sdinnEtite Observatii
i investitiei (%) !

Lucréri constructii si i e
: - T f0o) 20 0% fara reinvestitie
instalatii
Ut.llaj.e 3 ECthaJ.T.leme Inlocuire partiala in
principale (baterii, PCS, fiiorads sassarin
SOFT DE 1015 60 40-55 % ’
MANAGEMENT)
Dotari si componente Inlocuire selectiva pentru
aux1har_e (HVAC, 8_10 20 10-15 % mentinerea performantei
tablouri, senzori)
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Rezumat scenarii:

o Scenariul 1 — LFP (AC-coupled): reinvestitie estimatd = 38 % din valoarea
investitiei, in anul 15;

o Scenariul 2 — NMC (DC-coupled): reinvestitie estimata = 58 % din valoarea
investitiei, in anul 10.

Conform recomandarilor Comisiei Europene din Guide to Cost—Benefit Analysis
of Investment Projects — Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-2020,
pentru proiecte din domeniul energiei, perioada de referinta este cuprinsa intre 15 si

25 de ani.

Astfel, pentru prezentul proiect, perioada de analiza financiara este de 25 de ani,
la care se
adauga 1 an pentru implementare.

Analiza a fost realizata la preturi constante, pe baza metodologiei fluxului de
numerar actualizat, excluzand elementele non-monetare (amortizari, provizioane).

Cheltuielile neprevazute din devizul general au fost incluse ca masuri de atenuare
ariscurilor, desi nu reprezinta cheltuieli efective.

Valoarea reziduala a investitiei nu a fost luaté in calcul.
a) Evolutia prezumata a tarifelor.

Calculul unui tarif de furnizare este irelevant, intrucat proiectul nu are scop
comercial. Centrala fotovoltaicd nu va genera venituri din tranzactionarea energiei
electrice, ci va produce economii prin autoconsum, considerate echivalentul unor
venituri in analiza financiara.

Cheltuielile de intretinere si reparatii se vor asigura anual din bugetul
beneficiarului. Costurile de exploatare si mentenanta sunt estimate dupa cum
urmeaza:

81



S.C. ECO PROIECT INSTALATII S.R.L.

S.C. ECO PROIECT INSTALATII 5.R.L.S.C. ECO PROIECT INSTALATII S.R.L.
CUI: 50765590 | RC: 123/34705/2024 | Adresa: Magurele, Str. Emisferei 31

ANRE 22997 / C1A

Denumire cheltuiala

Valoare anuala estimata
(lei)

Observatii

Mentenanta — lucrari

Verificari tehnice, calibrare
echipamente, revizii HVAC,

120.000 curatare filtre, actualizari
PEOBTAmALS pentru SOFT DE
MANAGEMENT
. o Inlocuire module de baterii,
Mentenanta — interventii .
—cr 50.000 ventilatoare, componente
uzate sau defecte
TOTAL ANUAL 170.000 Scenariul 1 — BESS LFP
ESTIMAT ) (AC-coupled), corespunzitor
Verificari si recalibrari SOFT
Mentenantd — lucrari DE MANAGEMENT/DC-
210.000 s o
programate DC, intretinere termica si
electronica
entenantd — interventii 75000 inIocui‘re module NMC,
neprogramate i senzori, elemente de control
dispersate
TOTAL ANUAL ESTIMAT b35.000 Scenariul 2 — BESS NMC

(DC-coupled), corespunzitor
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b) ergia stocata si valorificata ulterior in Sistemul Energetic National. Evolutia prezumata
a veniturilor

Proiectul nu produce venituri din vénzarea energiei electrice, insa genereazi
economii financiare prin reducerea consumului din SEN, ceea ce echivaleazi cu
un flux pozitiv de numerar. Economiile astfel obtinute reprezinti principalul
beneficiu financiar al proiectului, in concordantd cu scopul investitiei — cresterea
eficientei energetice a consumurilor proprii.

¢) Analiza cost beneficiu

Analiza financiara si analiza cost-beneficiu au fost efectuate pe baza proiectiilor
fluxurilor de numerar, utilizind metodologia Comisiei Europene si avand in vedere
indicatorii principali:

« Valoarea actualizata neta (VAN);

« Rata interna de rentabilitate (RIR);

« Raportul beneficiu—cost (B/C);

 Fluxul de numerar actualizat si fluxul cumulat.

Comisia Europeand recomandi evaluarea indicatorilor de rentabilitate in doua situatii
distincte:

+ pe baza tuturor costurilor investitiei — pentru determinarea rentabilititii generale
a
proiectului;

 pe baza contributiei proprii si a finantarii nerambursabile — pentru
determinarea
rentabilitatii capitalului investit.

Rezultatele obtinute in urma modelarii financiare sunt sintetizate astfel:
« Valoarea actualizata neta (VAN) > 0;

« Rata interna de rentabilitate (RIR) > rata de actualizare (4%);
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« Raportul beneficiu—cost (B/C) > 1.

Proiectul este, asadar, financiar rentabil si sustenabil, insd numai in conditiile
existentei unei finantari nerambursabile, dat fiind caracterul public si necomercial
al investitiei.

Analiza financiard detaliata si analiza cost—beneficiu au fost elaborate in baza
metodologiei Comisiei Europene (Guide to Cost—Benefit Analysis of Investment
Projects — Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-2020), adaptata
specificului investitiilor in energie regenerabila si sisteme de stocare.

Modelul financiar aferent proiectului a fost realizat in format electronic (MS
Excel), pe baza indicatorilor tehnico—economici din prezentul studiu, si constituie
Anexa nr. 4 — Analiza financiara si analiza cost-beneficiu la prezentul studiu de

fezabilitate.

Concluziile acestei analize confirmd cd proiectul este sustenabil financiar,
eficient din punct de vedere economic si contribuie la atingerea obiectivelor de
decarbonare asumate prin PNIESC si Pactul Verde European.

4.7 Analiza economic3, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti economici:

Analiza economicd a avut ca obiectiv determinarea rentabilitatii investitiei

propuse, prin evaluarea costurilor totale, a beneficiilor economice rezultate din
optimizarea valorificirii energiei produse de centrala fotovoltaica si a impactului
acestora asupra performantei generale a proiectului.
Evaluarea s-a realizat pe baza datelor din capitolele tehnico—economice, utilizand o
ratd de actualizare de 4% si un orizont de analizd de 25 de ani, conform Ghidului
pentru Analiza Cost-Beneficiu ~ a  Proiectelor  de  Investitii ~ (Comisia
Europeand, 2014-2020). Modelarea a avut in vedere investitia initiala, cheltuielile
anuale de mentenantd si exploatare, reinvestitiile aferente ciclului de viata al
echipamentelor si veniturile echivalente din en

Rezultatele analizei economice

Scenariul 1 - LFP (AC- | Scenariul 2 — NMC (DC-
coupled) coupled)
84
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Rata de actualizare 4% 4%
valoated investifiel | 16 380,555.93 lei 15,913,917.86 lei
actualizata (lei)
Cheltuieli anuale de mentenanta
si exploatare actualizate (lei) ~170.000 ~285.000
Reinvestiie  (procent  din | 3¢ 0/ 1 a1 15 58 % in anul 10
investitie)
Energia anuald valorificata 2365 2568
(EAA) (MWh/an)
Pret mediu de vénzare energie

-1 750 750
(letYMWh)
X;‘X’I:r)ea actalizitl.  TEIR | o oig 000 51 16 6,531,813.10 lei ACB
Rata internd de rentabilitate o 0
(RIR) 5,93 % 5,19 %

Interpretarea rezultatelor
Ambele scenarii obtin o valoare actualizatd neta (VAN) pozitiva si o ratd interna de rentabilitate
(RIR) superioarad ratei de actualizare de 4 %, ceea ce confirma fezabilitatea economica a

proiectului.
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Scenariul 1 — BESS LFP (AC-coupled) prezinta rezultate economice usor superioare,
datorita:

+ costurilor de implementare mai reduse;

o duratei de viatd mai mari a bateriilor LFP;

« costurilor de mentenantd mai mici;

« fiabilitatii ridicate a sistemului containerizat si a compatibilitatii complete cu

infrastructura existenta.

Scenariul 2 — BESS NMC (DC-coupled) ofera o eficienta energetica marginal mai
buna, dar presupune costuri de integrare si reinvestitii mai ridicate, ceea ce conduce
la un rezultat economic usor inferior.

Concluzii privind rentabilitatea investifiei
Rezultatele modelarii financiare confirma ca:

« VAN>0,

« RIR >4 %,

« Raportul Beneficiu/Cost (B/C) > 1, ceea ce indica fezabilitatea si

sustenabilitatea economicd a investitiei propuse.

Proiectul este rentabil si justificat economic in conditiile asigurarii unei finantari
nerambursabile, avand in vedere caracterul public si necomercial al investitiei.
Prin urmare, Scenariul 1 — BESS LFP (AC-coupled) se recomanda pentru
implementare, intrucit ofera cel mai bun raport intre costurile totale, durabilitatea
echipamentelor si performanta economica generala.

4.7.1 Scenariul/Optiunea tehnico-economic(si) optim(d), recomandat(a)
Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii i riscurilor

Analiza comparativd a celor doud scenarii tehnico—economice propuse are ca
scop identificarea solutiei optime pentru implementarea sistemului de stocare a
energiei electrice (BESS) in cadrul centralei fotovoltaice existente.

Criteriile de analizi utilizate vizeazad performanta tehnicd, eficienta economica si
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financiara, usurinta in implementare, sustenabilitatea operationala si gradul de risc

tehnologic.

Parametrii de analiza si evaluare comparativa

Parametru de analiza

Scenariul 1 — Sistem BESS
LFP (AC-coupled)

Scenariul 2 - Sistem BESS
NMC (DC-coupled)

Capacitatea de integrare cu

autorizare

sistemul PV existent . 3
Costul total al investitiei 5 4
Cheltuieli de intretinere si 5 3
exploatare
Durata de viatd a

. S 5 4
echipamentelor principale
Siguranta termicd si operare 5 3
Compatibilitate cu
) . - 5 3
infrastructura existenta
Complexitate tehnica / 5 3

Valoarea actualizata neti

6,637,838.51 lei

6,531,813.10 lei

(VAN)

Rata internd de rentabilitate o 0
RIR) 5,93 % 5,19 %
Nivelul de risc tehnic si 5 3
operational

Sustenabilitate pe termen lung 5 4
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Metodologia de punctaj
Toate criteriile au fost evaluate pe o scaréa de la 1 la 5, unde:

1 — Situatie nefavorabila / performanta scazuta
2 — Situatie defavorabila

3 — Situatie neutrd

4 — Situatie favorabila

5 — Situatie excelenta / optima

Evaluarea s-a realizat in baza:

[ ]

rezultatelor tehnice si economice din capitolele 3 si 4;
devizelor generale aferente celor doua scenarii;

analizei cost—beneficiu si fluxurilor financiare;
experientei de exploatare a sistemelor similare de stocare;
riscurilor identificate in analiza de sensibilitate (cap. 4.8).

Rezultatele analizei comparative
In urma ponderirii criteriilor de evaluare, Scenariul 1 — Sistem BESS LFP (AC-

coupled) obtine punctajul global superior, datorita:

costurilor de investitie si operare mai reduse;
duratei de viatd mai mari (> 15 ani pentru bateriile LFP,

comparativ cu 10—12 ani pentru NMC);
nivelului ridicat de siguranta termica si stabilitate chimica,

compatibilititii complete cu infrastructura electrica existenta si cu
sistemul de

management energetic;

procesului simplificat de implementare, fara modificari majore ale
ATR;

riscurilor tehnice reduse, datorita maturitatii

tehnologice a solutiei AC-coupled containerizate.

Prin comparatie, Scenariul 2 — Sistem BESS NMC (DC-coupled), desi
ofera o eficientd energetica usor superioara (pana la 96 %), implica:

costuri de integrare mai ridicate si reinvestitii anticipate;
mentenanti mai complexa si dispersata;

necesitatea recalibririi SOFT DE MANAGEMENT si DC/DC
converterelor, ceea ce creste complexitatea tehnica si riscul de

INSTALATIE DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE TN BATERII PENTRU FUNCTIONAREA CENTRALEI FOTOVOLTAICE DIN ORASUL BRAGADIRU
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neconformitate in exploatare.

Concluzii ale comparatiei scenariilor
Pe baza analizei tehnice, economice, financiare si de risc, Scenariul 1 —

Sistem BESS LFP (AC-coupled) se recomanda pentru implementare, fiind

varianta optima din punct de vedere al:
« raportului cost—performanta;
« sigurantei operationale;
« durabilitatii in exploatare;
« sustenabilitatii economice pe termen lung (25 de ani).

Aceastd solutie asigurd un echilibru favorabil intre costurile de investitie,
performanta tehnologicd si beneficiile economice, contribuind la cresterea
flexibilititii centralei fotovoltaice si la atingerea obiectivelor de eficienta
energeticd si decarbonare asumate prin PNIESC si Pactul Verde European.

Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

In urma analizei comparative detaliate prezentate in capitolul 5.1,
scenariul recomandat pentru implementarea investitiei este Scenariul 1 -
Sistem de stocare a energiei (BESS) cu baterii LFP (LiFePOQ4), conexiune
AC-coupled.

Aceasta optiune indeplineste integral obiectivele proiectului si corespunde
cerintelor tehnice, economice si de sustenabilitate prevézute de Ghidul de
finantare al Fondului pentru Modernizare — Program—cheie 1 ,,Surse regenerabile

de energie si stocarea energiei”.

Justificarea selectiei

1. Din punct de vedere tehnic
Scenariul 1 utilizeaza o arhitectura AC-coupled, complet compatibild cu

infrastructura electrica si
sistemul de control (SCADA/SOFT DE MANAGEMENT) existente.

Tehnologia LiFePOs (LFP) este maturd, sigura si recunoscutd la nivel
international pentru stabilitatea termica ridicatd, durata de viata
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extinsd (6.000-8.000 cicluri) si lipsa riscului de reactii termice
necontrolate.
Sistemul containerizat asigurd o integrare facila, modularitate si mentenanta
simplificata.
Configurarea AC-coupled permite:

« control precis al fluxurilor de energie intre PV, BESS si retea;

« eliminarea pierderilor semnificative la conversie;

« flexibilitate in operare si compatibilitate cu puterea aprobata prin
ATR.

2. Din punct de vedere economic si financiar Scenariul 1 prezinta:
. costuri totale de investitie si operare mai reduse (= 20,63 milioane
lei cu TVA);
o cheltuieli anuale de mentenanti mai mici (= 1,03 % din valoarea
investitiei);
« reinvestitie estimati la 38 % in anul 15, comparativ cu 58 %

in anul 10 pentru scenariul 2;
. valoare actualizati netad (VAN) pozitiva = (0,128 milioane lei;

. rata internia de rentabilitate (RIR) = 6,26 %, superioara ratei
de actualizare de 4 %. Aceste rezultate confirma eficienta utilizarii
fondurilor publice si sustenabilitatea economica pe durata de
viata a proiectului (25 ani).
Prin integrarea sistemului de stocare, se obtine o optimizare a valorificarii
energiei produse,
reducand pierderile si contribuind la echilibrarea fluxurilor in retea.

3. Din punct de vedere al sustenabilitatii
Solutia propusi este compatibild cu obiectivele Uniunii Europene privind:

« reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera;

« tranzitia catre o economie verde si digitalizata;

o respectarea principiului DNSH (,,Do No Significant Harm”).
Sistemul BESS contribuie la stabilitatea retelei locale, creste rezilienta
energetici a operatorului
si asigurd o utilizare mai eficienti a energiei regenerabile produse.
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4. Din punct de vedere al riscurilor
Analiza de sensibilitate si evaluarea riscurilor arata ca Scenariul 1 prezinta:
« vulnerabilitate redusa la variatiile costurilor si productiei;
« risc tehnic minim datoritd maturitatii tehnologice a solutiei LFP;
« control operational ridicat prin SOFTUL DE MANAGEMENT.
Prin natura sa modulara si containerizata, sistemul permite o interventie
rapidad in caz de avarie si o extindere ulterioara fara intreruperi

semnificative.

Pe baza tuturor criteriilor analizate, Scenariul 1 — Sistem BESS LFP
(AC-coupled) reprezinta
optiunea optima pentru implementarea investitiei, intrucat:
« asigurd echilibrul ideal intre cost, performanti si durabilitate;
« garanteaza siguranti in exploatare si fiabilitate ridicata;
« oferd sustenabilitate economica si tehnologica pe termen lung;
 contribuie la atingerea obiectivelor nationale si europene de
decarbonare.

Prin urmare, Scenariul 1 va fi recomandat pentru implementare in cadrul
proiectului, ca solutie eficienta, maturéd si conforma cu principiile de eficienta si
utilizare responsabila a fondurilor publice.

4.8. Analiza de riscuri, miasuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Managementul riscurilor are ca scop identificarea, evaluarea, monitorizarea si
controlul riscurilor potentiale care pot influenta atingerea obiectivelor proiectului.
Acest proces presupune urmétoarele etape principale:

e conceperea planului de management al riscurilor;
e identificarea riscurilor;
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e analiza calitativa a riscurilor;
e claborarea planului de masuri pentru contracararea/evitarea riscurilor;
e monitorizarea riscurilor identificate si identificarea unor noi amenintari.

Conceperea planului de management al riscurilor

Conceperea planului de management al riscurilor presupune cunoasterea
caracteristicilor esentiale ale riscurilor, a probabilitatii de aparitie si a impactului
potential asupra obiectivului de investitii. De asemenea, se are in vedere gradul de
implicare al actorilor principali in derularea proiectului (beneficiar, proiectant,
executant, distribuitor, finantator) si capacitatea acestora de a contribui la procesul de
identificare si contracarare a riscurilor.

Identificarea riscurilor

Riscurile proiectului au fost identificate pornind de la analiza cauzelor potentiale
de intarziere, neindeplinire a indicatorilor sau crestere a costurilor, raportate la
activititile din matricea logica a proiectului.

Nivelul 1 — Riscuri operationale in implementare

e Conditii meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de constructii si
montaj;

o Nerespectarea graficului de realizare a activitatilor investitionale si neincadrarea
in cuantumul financiar aprobat;

e Nerespectarea termenelor de plata conform calendarului de decontare;

e Intdrzieri in procedurile de achizitie si in incheierea contractelor de
furnizare/executie.

Nivelul 2 — Riscuri tehnice si de exploatare

e Lipsa unei radiatii solare corespunzitoare, ce poate determina o scadere a
productiei de energie electrica;

e Lipsa lucririlor de mentenanta si monitorizare a sistemului fotovoltaic si BESS;

e Costuri ridicate sau neprevazute pentru racordarea la Sistemul Energetic National
(SEN);
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e Defectiuni in echipamentele de stocare (BESS) cauzate de fluctuatii de tensiune,
suprasarcind sau temperaturi extreme.

Nivelul 3 — Riscuri externe si de context

e Posibile neconcordante intre politicile regionale si cele nationale privind
investitiile verzi;
e Mediul legislativ incert, ca urmare a adaptarii continue la reglementarile

europene;
e Birocratie excesiva la nivelul operatorului de distributie sau al institutiilor de

avizare;
e Intarzieri in emiterea avizelor sau modificari ale procedurilor administrative.

Analiza calitativa a riscurilor

Analiza calitativa a riscurilor se bazeaza pe evaluarea probabilitatii de aparitie si a
impactului asupra proiectului, conform matricei de evaluare de mai jos:

{’Tfsglii/;i tate Scazuta Medie Ridicata
Posibile neconcordante
y intre politicile regionale | Nerespectarea
Scazut . 2 _
si nationale; Mediul termenelor de plata
legislativ incert
Conditii meteorologice
nefavorabile;
Mediu Nerespectarea
graficului de activitati;
Intarzieri in achizitii
Birocratie
Ridicat i i excesivé;Lipsa
mentenantei
corespunzatoare
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Planul de misuri pentru contracararea riscurilor

Nr. crt.

Risc

Tip de control

Masuri de management

Conditii meteorologice
nefavorabile

Reducerea riscului

Planificare riguroasa a
activitatilor sezoniere;
esalonare flexibild a
lucrarilor; monitorizare meteo
inainte de interventii.

Nerespectarea
graficului de
implementare

Evitare / Reducere

Elaborarea unui grafic Gantt
realist; coordonare
sdptamanala intre beneficiar,
proiectant si constructor;
ajustare dinamica a
resurselor.

Intarzieri in achizitii si
contracte

Evitare

Pregatirea din timp a
documentatiilor; implicarea
unui responsabil de achizitii
publice certificat;
monitorizare continuda
termenelor procedurale.

Lipsa mentenantei

sistemului
fotovoltaic/BESS

Reducere

Contract de mentenanta
anual; instruirea personalului
de exploatare; implementarea
sistemului de monitorizare
remote.

Costuri suplimentare la
racordare

Transfer / Reducere

Solicitarea unui studiu de
solutie ANRE inainte de
proiectare; actualizarea
bugetului in functie de avizul
de racordare.

Mediul legislativ incert

Plan de contingenta

Consultanta juridica

specializatd; adaptarea
procedurilor interne la
schimbdrile legislative.

Birocratie excesivi la
distribuitor

Reducere

Mentinerea comunicérii
constante cu operatorul de
distributie; pregatirea
completa a documentatiei
tehnice conform ATR.
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Monitorizarea riscurilor
Monitorizarea riscurilor identificate se va realiza continuu, prin:
e raportiri periodice privind progresul activitatilor si riscurile aparute;
e actualizarea matricei de riscuri ori de céte ori apar factori noi;
e verificarea eficientei masurilor de control implementate;
e instruirea periodici a personalului responsabil pentru prevenirea si raspunsul la
riscurl.
De asemenea, se va realiza o evaluare anuald a performantei sistemului de

management al riscurilor, pentru identificarea oportunititilor de imbunatatire si pentru
integrarea celor mai bune practici in implementarea proiectului.

5. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(i) optim(d), recomandat(a)

Scenariul recomandat este scenariul nr 1.

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor
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Comparatie din punct de vedere tehnic al celor doua scenarii propuse:

Scenariul 1 Scenariul 2
Criteriu Scenariul 0
(LFP—8 MWh) || (Na-ion -8 MWh)
Maturitate tehnologica 5 5 5
Eficienta energetica 1 5 5
Durata de viata 1 5 4
Cost investitional 5 5 4
Impact de mediu 2 5 4
Compatibilitate cu sistemul existent 5 5 4
TOTAL (max. 30) 19 30 26

Scenariul 1 din punct de vedere tehnic si al impactului asupra mediului are o serie
de avantaje:

capacitatea superioard de stocare, care permite o mai buna valorificare a

energiei produse din surse regenerabile;

cresterea gradului de autoconsum si reducerea energiei injectate necontrolat

in retea;

eficienta economica superioard pe termen mediu si lung;

contributia mai ridicata la reducerea emisiilor de COs..

Alte observatii referitoare la scenariul 1:

Utilizeaza o arhitecturd AC-coupled, complet compatibild cu infrastructura

electrici si sistemele de control si monitorizare existente.

Tehnologia LiFePOs (LFP) este maturd, sigurd si recunoscutd la nivel
international pentru stabilitatea termica ridicata, durata de viatd extinsa si lipsa
riscului major de reactii termice necontrolate.
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- Sistemul containerizat asigura o integrare facila, modularitate si mentenanta
simplificata.

Configurarea AC-coupled permite:
« control precis al fluxurilor de energie intre PV, BESS si retea;
* integrare facila in infrastructura existenta,
» flexibilitate ridicatad in operare;
« compatibilitate cu puterea aprobata si cu regimul de exploatare al instalatiei

existente.

Comparatie din punct de vedere economic si financiar al celor doua scenarii:

Scenariul 1 Scenariul 2
Lei fara TVA Lei cu TVA Lei fara TVA Lei cu TVA

TOTAL GENERAL 13,619,562.80 16,380,555.93 | 13,198,911.50 15,913,917.86

SMFRFSRS Et 888,000.00 1,074,480.00 | 888,000.00 1,074,480.00

Scenariu | implica o investitie mai mare fata de scenariul 2.

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)

In urma analizei comparative detaliate prezentate in capitolul 5.1, scenariul
recomandat pentru implementarea investitiei este Scenariul 1 — Sistem de stocare a
energiei (BESS) cu baterii LFP (LiFePQ4), conexiune AC-coupled, 2 MW /8 MWh.

Justificarea selectiei din punct de vedere tehnic

Scenariul 1 utilizeazi o arhitectura AC-coupled, complet compatibild cu
infrastructura electrica si sistemele de control si monitorizare existente.

Tehnologia LiFePOs (LFP) este maturd, sigurd si recunoscutd la nivel
international pentru stabilitatea termica ridicata, durata de viata extinsa si lipsa riscului
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major de reactii termice necontrolate.
Sistemul containerizat asigurd o integrare facild, modularitate si mentenanta

simplificata.
Configurarea AC-coupled permite:

« control precis al fluxurilor de energie intre PV, BESS si retea;

» integrare facila in infrastructura existenta;

« flexibilitate ridicata in operare;

« compatibilitate cu puterea aprobata si cu regimul de exploatare al instalatiei

existente.

Din punct de vedere economic si financiar

Scenariul 1 prezinta:

« cost total al investitiei de 13,619,562.80 lei lei fara TVA, respectiv 16,380,555.93

lei cu TVA;

« TVA aferentd in valoare de 2,860,108.19 lei lei;

o cheltuieli aferente constructiilor-montaj (C+M) de 888.000,00 lei fard TVA,
respectiv 1,074,480.00 le1 lei cu TVA;

e cheltuieli anuale de exploatare si mentenanta estimate conform analizei financiare;
e valoare actualizatd netd (VAN), rata interna de rentabilitate (RIR), raport
beneficiu/cost (B/C) si durate de recuperare conform modelului financiar anexat.

Aceste rezultate confirmi eficienta utilizarii fondurilor publice si sustenabilitatea
economici a investitiei pe durata de viatd a proiectului. Prin integrarea sistemului de
stocare se obtine o optimizare superioard a valorificarii energiei produse, reducénd
pierderile si contribuind la echilibrarea fluxurilor energetice.

Din punct de vedere al sustenabilitatii

Solutia propusi este compatibila cu obiectivele Uniunii Europene privind:

e reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera;
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e tranzitia citre o economie verde si digitalizata;
e respectarea principiului DNSH (,,Do No Significant Harm”).

Sistemul BESS contribuie la stabilitatea retelei locale, creste rezilienta
energetica a operatorului si asigurd o utilizare mai eficientd a energiei regenerabile

produse.

Din punct de vedere al riscurilor

Analiza de sensibilitate si evaluarea riscurilor arata cd Scenariul 1 prezinta:

e vulnerabilitate redusa la variatiile costurilor si productiei;
e risc tehnic minim datoritd maturitatii tehnologice a solutiei LFP;
e control operational ridicat prin SOFTUL DE MANAGEMENT.

Prin natura sa modulara si containerizata, sistemul permite o interventie rapidd in
caz de avarie si o extindere ulterioara fard Intreruperi semnificative.

Pe baza tuturor criteriilor analizate, Scenariul 1 — Sistem BESS LFP2 MW / 8
MWh (AC-coupled) reprezinti optiunea optima pentru implementarea investitiei,
intrucat:

e asigura echilibrul optim intre cost, performanta si flexibilitate energetica;
e garanteazi sigurantd in exploatare si fiabilitate ridicata;

e oferd sustenabilitate economica si tehnologica pe termen lung;

e contribuie la atingerea obiectivelor nationale si europene de decarbonare.

Prin urmare, Scenariul 1 va fi recomandat pentru implementare in cadrul
proiectului, ca solutie eficientd, maturd si conformd cu principiile de eficientd si
utilizare responsabiléd a fondurilor publice.
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5.3. Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:
a) obtinerea si amenajarea terenului

Terenul pe care urmeazi a fi amplasat sistemul de stocare a energiei (BESS) face
parte din incinta existentd a parcului fotovoltaic, aflatd in proprietatea beneficiarului.
Amplasarea containerului BESS si a echipamentelor auxiliare se va realiza pe o
platformi tehnici betonatd existentd sau amenajata local, in interiorul perimetrului

parcului.

b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului

Instalatia de stocare a energiei electrice (BESS) se va racorda la infrastructura
electricd existentii a parcului fotovoltaic, in amonte de tabloul general de distributie,
utilizand acelasi punct de delimitare cu reteaua nationald de distributie (SEN).

Sistemul va fi integrat astfel incat puterea totald injectatd in retea sa nu
depiseasci puterea maxima autorizati prin Avizul Tehnic de Racordare (ATR). in
acest scop, sistemul BESS va fi configurat cu functia de limitare automata a
exportului, conform cerintelor operatorului de distributie.

Prin aceasta configuratie, sistemul de stocare va asigura:

e preluarea surplusului de energie produs de parcul fotovoltaic in perioadele de
generareexcedentara;

e descircarea energiei stocate in perioadele de varf de consum;

e optimizarea curbei de sarcind si reducerea dezechilibrelor de putere;

e posibilitatea reglajului dinamic al exportului pentru mentinerea regimului
aprobat prin ATR.

Pentru functionarea SOFTULUI DE MANAGEMENT si a echipamentelor de
monitorizare, se vor utiliza retelele de comunicatie existente, completate cu cabluri de
date STP Cat 6e si conexiune la platforma de monitorizare a parcului fotovoltaic.

¢) solutia tehnicd, cuprinzind descrierea, din punct de vedere tehnologic,
constructiv, tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari
pentru investitia de bazi, corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce
rezulti din indicatorii tehnico-economici propusi;

INSTALATIE DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE N BATERII PENTRU FUNCTIONAREA CENTRALEI FOTOVOLTAICE DIN ORASUL BRAGADIRU 100



EPI S.C. ECO PROIECT INSTALATII S.R.L.

S.C. ECO PROIECT INSTALATII SR.L.
CUI: 50765590 | RC: J23/34705/2024 | Adresa: Magurele, Str. Emisferei 31
ANRE 22997 /C1A

Sistemul BESS (Battery Energy Storage System) propus este un sistem modular, livrat
in container metalic prefabricat, care va include urmatoarele componente principale:

« modul de stocare: baterii litiu-fier-fosfat (LiFePO), cu capacitate instalata totala de
8 MWh, energie utilizabila de aproximativ 7,2 MWh, sistem de management al
bateriilor (BMS), sistem HVAC si protectii specifice;

« modul de conversie a puterii (PCS): invertor bidirectional cu putere nominala de

2 MW, care permite incarcarea si descarcarea controlatd a bateriilor, sincronizat cu
reteaua si cu sistemul fotovoltaic;

« unitate de control si comunicatie (EMS/PMS/SOFT DE MANAGEMENT): asigura
interfata intre sistemul BESS, sistemul fotovoltaic, infrastructura de masura si
sistemul de monitorizare;

« echipamente de protectie si masura: intreruptoare automate, senzori de curent si
tensiune, monitorizare parametri de calitate a energiei si protectii dedicate.

Containerul va fi amplasat pe o fundatie existenta sau nou realizatd, dotatd cu
sistem de Impamantare si drenaj. Accesul la echipamente se va face prin usi metalice
cu protectie corespunzatoare, prevazute cu sisteme de blocare si control al accesului.

Integrarea BESS 1in sistemul fotovoltaic existent se va face printr-un tablou de
conexiune dedicat, proiectat astfel incat sa asigure:

« functionarea in regim de autoconsum si stocare;

« transferul energiei din perioadele de productie maxima catre perioadele cu cerere
ridicata;

» reducerea varfurilor de sarcina si imbunatatirea profilului de consum;

« continuitatea monitorizirii si controlului operational prin sistemele existente.

Toate echipamentele vor fi integrate in sistemul de monitorizare existent, prin
protocoale de comunicatie adecvate, asigurand urmatoarele functii:

» vizualizarea in timp real a fluxurilor de energie;
 monitorizarea stirii de incarcare a bateriilor si a randamentului;
« raportare automata privind performanta sistemului;

e alarmare la evenimente si neconformitati de functionare.
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d) probe tehnologice si teste.

Inainte de punerea in functiune, se vor efectua urmatoarele verificari si teste:

e inspectia mecanica si electrica a echipamentelor BESS;

e verificarea parametrilor de protectie (supratensiune, supracurent, temperatura,
izolatie);

e testarea comunicatiei intre BESS, invertorul de retea si SOFTUL DE
MANAGEMENT,;

e simularea regimurilor de functionare (incarcare, descarcare, limitare export);

e testarea de sincronizare si reglaj cu reteaua SEN.

Dupi finalizarea testelor si obtinerea rapoartelor de conformitate, sistemul BESS
va fi pus in exploatare in paralel cu parcul fotovoltaic existent, conform prevederilor
din Ordinul ANRE nr. 129/2008 si normativelor tehnice aplicabile.

5.4. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investitii:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totali a obiectului de investitii,
exprimati in lei, cu TVA si, respectiv, fira TVA, din care constructii-montaj
(C+M), in conformitate cu devizul general

Scenariul 1
Lei cu TVA Lei cu TVA
TOTAL GENERAL 13,619,562.80 16,380,555.93
dinEacesCoe M 888,000.00 1,074,480.00
b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performan{d - elemente

fizice/capacititi fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si,
dupi caz, calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementarile
tehnice in vigoare
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Conform Ghidului de finantare, investitia va contribui la urmatorii doi indicatori
obligatorii:

Unitate
Cod oo B ; 'Valoare
g Denumire indicator Tip de u
indicator - . |lpropusa
masura

r Capac?lt-ate nou instalatd de stocare a Realizare IMWHh 8,0
energiel electrice
L2 Reducerea anuald a emisiilor de gaze cu Rezultat [tCOs/an [858,03

efect de sera (CO-)

Calcul realizat conform formulei prevazute in ghid:

Reducere CO: = EAA x (0.5885 x 1, unde:

EAA = energia absorbita anual de sistemul de stocare [MWh/an];

n = randamentul de conversie al sistemului (din fisa tehnica, estimat la 0.90).

Indicatorii se vor verifica pe baza rapoartelor de monitorizare si a auditulul
electroenergetic anual, pe durata perioadei de monitorizare de 5 ani de la punerea in

functiune.

Estimarea energiei anuale absorbite (EAA)

Energia anuala absorbitd de sistemul de stocare se estimeaza pornind de la capacitatea
instalatd si de la un regim realist de exploatare, tindnd cont de numarul mediu de cicluri,
randamentul ,,round-trip” si disponibilitatea operationala:
EAA=CnominalaxNciclurix365xnxD=1.620 MWh/an

Reducere CO2=EAA%0,5885%0.9=858,03 tCO2/an

Parametrii utilizati pentru Scenariul 1 (8 MWh):

Cnominala (Capacitatea de stocare instalatd) = 8,0 MWh

Ncicluri (Numir cicluri/zi) = 0,685 (echivalentul a ~250 cicluri/an)
n (Randamentul sistemului) = 0,90
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D (Disponibilitatea operationald) = 0,913 (aprox. 333 zile/an)

Rezultate calculate:
EAA =8,0x0,685%x365%0,90%0,913= 1.620 MWh/an
Reducere CO2=1.620x0,5885x0.9= 858,03 tCO2/an

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in
functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii

Analiza cost—beneficiu evidentiaza faptul ca investitia este viabila din punct de
vedere financiar, dar necesitd o finantare nerambursabild pentru asigurarea
sustenabilitatii.

Principalele rezultate si efecte:

e Cresterea gradului de independenta energeticé a beneficiarului;

e Valorificarea optima a energiei produse din surse regenerabile, fard cresterea
puterii

e instalate aprobate prin ATR;

e Reducerea costurilor cu energia prin autoconsum si echilibrarea sarcinilor de
retea,

e Reducerea anuala a emisiilor de COz;

e Imbunatatirea stabilitatii si eficientei energetice la nivel local.

d) durata estimati de executie a obiectivului de investitii, exprimati in luni.

Durata estimata de executie este de 9 luni.

5.5. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor
cerintelor fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al
propunerilor tehnice

Conformarea cu reglementarile specifice in vigoare se face respectand Legea 50 — 1991

privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii — republicata, procedurile privind
receptia la terminarea lucrarilor, receptia la punerea in functiune si receptia finala.
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Investitia propune integrarea unui sistem de stocare a energiei electrice (BESS)

in infrastructura electrica existentd, cu respectarea cerintelor fundamentale prevazute
de Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, respectiv:

Rezistenta si stabilitate — containerul si fundatia sistemului BESS sunt proiectate
conform normativelor de actiune a vantului, zapezii si seismului (CR 0-2012, CR
1-1-4/2012, P100- 1/2013).

Securitate la incendiu — se respectd Normativul P 118/1-2025; sistemul este
dotat cu senzori de temperaturd, fum si sistem de stingere automata cu agent inert.
Sanitatea si siguranta in exploatare — echipamentele au marcaj CE, respecta
normele ANRE si IEC, si sunt previdzute cu protectii la supratensiuni, scurtcircuit
si descarcari atmosferice.

Protectia mediului — bateriile LiFePOs nu contin substante toxice, iar la sfarsitul
duratei de viata vor fi reciclate conform OUG 92/2021 si Directivei 2012/19/UE
(DEEE).

Utilizarea sustenabild a resurselor — se urmareste cresterea eficientei
energetice si reducerea emisiilor de CO: prin valorificarea energiei regenerabile.

APLICAREA PRINCIPIILOR DNSH

Principiul DNSH - Do Not Significant Harm, tradus " A nu prejudicia in

mod semnificativ", reprezintd o noua obligatie la nivel European. Conform cu
Regulamentul European in (UE) 202 I/ 2139 & (UE) 2020/852 activitatile si
investitiile propuse in cadrul Programelor de finantare, necesitd sd fie evaluate in
functie de potentialul lor de a aduce prejudicii semnificative celor sase obiective de

mediu.

Cele 6 obiective de mediu al Comisiei Europene sunt:

Atenuarea schimbarilor climatice

Adaptarea la schimbdrile climatice

Utilizarea sustenabila si protectia resurselor de apa si a celor marine
Tranzitia catre o economie circulara

Prevenirea si controlul poluérii

Protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor
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Se estimeazi ci investitia nu va avea un impact semnificativ previzibil asupra
obiectivului de mediu privind atenuarea schimbadrilor climatice, luand in
considerare atat efectele directe din etapa de implementare, cat si efectele primare
indirecte din perioada de exploatare a investitiei, avand in vedere ca aceasta vizeaza
achizitia de baterii pentru stocarea energiei.

Pe durata executiei lucrdrilor, beneficiarul si executantul vor asigura
gestionarea deseurilor rezultate in conformitate cu ierarhia deseurilor si cu legislatia
national si europeand aplicabila. Se va urmari ca minimum 70% din cantitatea de
deseuri nepericuloase provenite din activitati de constructii §i montaj, exprimata in
greutate, si fie pregititd pentru reutilizare, reciclare sau alte operatiuni de
valorificare materiala, in masura in care natura lucrarilor genereaza astfel de fluxuri
de deseuri si in conditiile tehnice aplicabile.

Investitia este amplasata intr-o zona deja utilizata tehnologic, fara ocuparea
unor suprafete cu valoare ridicata pentru biodiversitate si fara afectarea habitatelor
naturale, a ariilor protejate sau a terenurilor forestiere. Solutia propusd nu implica
procese industriale poluante, nu genereaza emisii in apé si nu presupune utilizarea
unor tehnologii incompatibile cu obiectivele de mediu asumate prin principiul
DNSH.

Indeplinirea conditionalitdtilor impuse de principiul DNSH este asigurata
prin faptul ci solutia propusa contribuie la eficientizarea utilizarii energiei si la
reducerea indirecti a emisiilor de gaze cu efect de sera, fara a genera efecte negative

semnificative asupra mediului.
Indeplinirea conditionalitatilor criteriilor DNSH se expliciteaza astfel:

Adaptarea la schimbari climatice

Investitia nu va avea un impact previzibil semnificativ asupra obiectivului de
mediu privind adaptarea la schimbarile climatice, ludnd in considerare atat efectele
directe din perioada de implementare, cat si efectele primare indirecte pe parcursul
duratei de viata a investitiei, avand in vedere cé aceasta constd in achizitia de baterii
pentru stocarea energiei electrice.

In ceea ce priveste conditiile de mediu adecvate pentru exploatare (de exemplu,
temperatura optima de functionare, umiditatea sau ventilafia necesard), acestea vor fi
precizate in specificatiile tehnice aferente achizitiei, astfel incat sa se asigure
functionarea eficienta si sigura a echipamentelor.
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Se va avea in vedere achizitia de echipamente cu un consum propriu redus si cu
un randament energetic ridicat, care si contribuie la eficientizarea consumului de
energie si la reducerea pierderilor in procesul de stocare si eliberare a acesteia.

In acest sens, echipamentele utilizate vor respecta cerintele privind proiectarea
ecologica, conform Directivei 2009/125/CE de instituire a unui cadru pentru stabilirea
cerintelor in materie de proiectare ecologica aplicabile produselor cu impact energetic.

De asemenea, prin utilizarea sistemelor de stocare a energiei, se contribuie
indirect la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd (GES), prin optimizarea
consumului energetic, integrarea surselor regenerabile si reducerea necesitafii de
producere a energiei din surse conventionale.

Implementarea acestei investitii sustine stabilitatea retelei electrice si creste
capacitatea de adaptare a infrastructurii energetice la conditiile climatice extreme, fara
a genera efecte negative semnificative asupra mediului.

Utilizarea durabili si protectia resurselor de apa si a celor marine

Investitia nu va avea un impact previzibil semnificativ asupra acestui obiectiv
de mediu, luand in considerare atét efectele directe, cat si pe cele primare indirecte
pe intreaga duratd a ciclului de viatd al echipamentelor, avand in vedere ca aceasta
consta n achizitia de baterii pentru stocarea energiei electrice.

Nu sunt identificate riscuri de degradare a mediului asociate protejarii calitétii
apei sau riscuri privind stresul hidric, intrucat sistemele de stocare a energiei nu
implica procese care necesita consum semnificativ de apa sau evacuari de ape uzate.

De asemenea, tehnologia utilizatd nu genereaza emisii lichide sau infiltrari
care ar putea afecta resursele de apa de suprafatd sau subterane.

Tranzitia citre o economie circular

Pe parcursul tuturor etapelor de implementare a investifiei se va mentine o
evidentd riguroasd a gestiunii deseurilor, in conformitate cu prevederile Legii nr.
211/2011 privind regimul deseurilor, cu modificdrile si completarile ulterioare,
Hotararii Guvernului nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor (transpunerea
Directivei 2008/98/CE privind deseurile si abrogarea anumitor directive), precum si
Legii nr. 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a deseurilor de
ambalaje, cu modificarile si completarile ulterioare.

INSTALATIE DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE 1N BATERII PENTRU FUNCTIONAREA CENTRALEI FOTOVOLTAICE DIN ORASUL BRAGADIRU 107



EPi S.C. ECO PROIECT INSTALATII S.R.L.

S.C. ECO PROIECT INSTALATII S.R.L.
CUI: 50765590 | RC: J23/34705/2024 | Adresa: Magurele, Str. Emisferei 31
ANRE 22997 /C1A

Gestionarea deseurilor rezultate atat in faza de operare (intretinere si mentenanta),
cat si la sfarsitul duratei de viatd a echipamentelor, se va realiza in conformitate cu
obiectivele nationale privind reducerea cantitatilor de deseuri generate, cresterea
gradului de reutilizare si reciclare, precum si
cu prevederile Planului National de Gestionare a Deseurilor, elaborat in baza art. 28 al
Directivei 2008/98/CE si aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 942/2017.

Deseurile de echipamente electrice si electronice, inclusiv componentele
rezultate din baterii si sistemele de stocare, vor fi gestionate conform Directivei
2012/19/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 4 iulie 2012 privind deseurile
de echipamente electrice si electronice (DEEE), transpusé in legislatia nationald prin
OUG nr. 5/2015. In acest sens, se va asigura colectarea selectivi, transportul, tratarea
si valorificarea corespunzitoare a deseurilor, in colaborare cu operatori autorizati.

De asemenea, echipamentele achizi{ionate vor respecta cerintele privind eficienta
utilizarii materialelor si resurselor, in conformitate cu Directiva 2009/125/CE privind
proiectarea ecologica a produselor cu impact energetic. Aceste cerinte si conditii tehnice
vor fi incluse explicit in documentatia de achizitie, pentru a asigura conformitatea
investitiei cu principiul ,,a nu aduce prejudicii semnificative” (DNSH).

Prevenirea si controlul poluarii

Investitia nu va avea un impact previzibil semnificativ asupra obiectivului de
mediu privind prevenirea si controlul poluarii aerului, apei si solului, ludnd in
considerare atat efectele directe, cat si pe cele primare indirecte din perioada de
implementare si pe intreaga durata de viata a echipamentelor.

In etapa de implementare a investitiei, executantul lucririlor va elabora un Plan
de management al mediului, In care vor fi identificate posibilele surse de poluare
(zgomot, praf, emisii, manipularea materialelor) si vor fi stabilite masuri specifice de
prevenire si control al impactului asupra factorilor de mediu, inclusiv masuri privind
manipularea si depozitarea In sigurantd a echipamentelor si componentelor de tip
baterie.

Pe durata exploatarii, sistemele de stocare a energiei nu genereaza emisii in aer,
apa sau sol, iar eventualele deseuri rezultate la sfarsitul duratei de via{a vor fi gestionate
conform legislatiei nationale si europene in vigoare privind deseurile de echipamente
electrice si electronice (DEEE).

Toate aceste cerinte si conditii tehnice privind protectia mediului si controlul
poludrii vor fi precizate explicit in documentatia de achizitie, pentru a asigura
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respectarea principiului DNSH (,,Do No Significant Harm”) pe intregul ciclu de
viata al investitiei.

Protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor

Investitia nu va avea un impact previzibil semnificativ asupra obiectivului de
mediu privind protectia si refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor, ludnd in
considerare atat efectele directe, cit si pe cele primare indirecte pe parcursul
implementirii si al duratei de viata a investitiel.

Aceasta vizeaza achizifia si instalarea de baterii pentru stocarea energiei
electrice, care vor fi amplasate in zone deja dezvoltate din interiorul localitatilor, fard a
afecta habitate naturale, terenuri agricole sau zone cu valoare ecologica ridicata.

Amplasamentele propuse nu se vor suprapune si nu se vor afla in proximitatea
zonelor sensibile din punct de vedere al biodiversitatii, cum ar fi situri din reteaua
Natura 2000, rezervatii naturale, situri inscrise pe Lista patrimoniului mondial
UNESCO, zone umede de importantd internationala (RAMSAR) sau alte zone
protejate.

Prin urmare, investitia respecta principiul ,,a nu aduce prejudicii semnificative”
(DNSH) in ceeace priveste protejarea biodiversitatii si conservarea ecosistemelor
naturale.

Reglementiri si standarde aplicabile principale

HG 907/2016 — privind continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice;
Legea 10/1995 — privind calitatea in constructii;

17/2011 — Normativ pentru instalatii electrice;

PE 116/2019 — Normativ privind sistemele de stocare a energiei electrice;

SR EN 50549-1/2 — Conectarea la retea a sistemelor de stocare;

SR EN 62485-2 — Siguranta bateriilor stationare;

SR EN 62109 — Siguranta echipamentelor de conversie;

P118/1-2025 — Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor.

Lista nu este limitativd; se vor aplica toate reglementarile tehnice si standardele in
vigoare la data elaborarii documentatiei.
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5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de
stat/bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri
externe nerambursabile, alte surse legal constituite.

Investitia propusa va fi depusa spre finantare in cadrul Fondului pentru Modernizare
— Programul-cheie 1: Surse regenerabile de energie si stocarea energiei, gestionat
de Ministerul Energiei.

Proiectul se incadreazd In categoria investitiilor eligibile privind dezvoltarea de
capacitati de stocare a energiei electrice, cu scopul echilibrarii retelei si valorificarii

energiei din surse regenerabile.

Sursele de finantare prevazute sunt urméatoarele:

e Fonduri externe nerambursabile prin Fondul pentru Modernizare — componenta

BESS;
e Contributia proprie a beneficiarului, reprezentand cheltuielile neeligibile si/sau
cofinantarea procentuala aferentd, suportata din bugetul local sau alte surse

legal constituite.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme
6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

A fost obtinut certificatul de urbanism:

6.2. Extras de carte funciari, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de
lege

Atasat la documentatie (CF 115067).
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6.3. Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediului,
misuri de diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de
integrare a prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

Protectia calitatii apei
Procesul tehnologic, specific lucrarilor, nu are impact asupra apei.

Protectia aerului

Tehnologia specifica executiei si montarii sistemului nu conduce la poluarea
aerului decét in masura in care praful rezultat reduce Intrucatva calitatea acestuia.

Pe tot parcursul derularii lucrarilor se iau masuri de reducere la maxim a prafului,
atat prin udarea acestuia cat si prin manevrarea cu grija a utilajelor folosite.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor se realizeaza prin folosirea unor
scule si utilaje cu grad sporit de silentiozitate.

Protectia impotriva radiatiilor
Lucririle din prezenta documentatie nu produc radiatii.
Protectia solului si subsolului

La incheierea lucrarilor de constructii montaj, constructorul va curata terenul si
va reface cadrul natural existent inainte de inceperea lucrarilor. Surplusul de pdméant
rezultat se va transporta la groapa de gunoi.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

Se vor obtine avizele solicitate prin certificatul de urbanism, inclusiv de la distribuitorul
de energie electrica.
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6.5. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Atasat la documentatie.- PROCES VERBAL DE RECEPTIE 878 /2026
din data 28/04/2026, privind cererea 96666 din 28/04/2026.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului
de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Pentru obiectivul de investitii propus nu este necesara elaborarea unui nou
studiu de solutie de racordare, intrucat infrastructura de conectare la reteaua de
distributie a energiei electrice este deja realizata si functionali, apartinand parcului

fotovoltaic existent.
In vederea implementarii sistemului de stocare a energiei electrice (BESS), se

va proceda la actualizarea Avizului Tehnic de Racordare (ATR) emis pentru parcul
fotovoltaic, in scopul includerii noilor echipamente in schema de racordare existenta.

Actualizarea ATR-ului va avea in vedere:

e integrarea sistemului BESS in infrastructura electricd a parcului fotovoltaic;

e confirmarea capacitatii maxime de injectare in retea, fira depasirea puterii
autorizate

e prin ATR-ul initial;

e verificarea parametrilor tehnici de functionare si a conditiilor de siguranta la
racordare.

Cheltuielile aferente modificarii si actualizarii ATR-ului, precum si eventualele
lucrari minore de adaptare, vor respecta cotatiile furnizate de operatorul de
distributie a energiei electrice, conform legislatiei si reglementarilor ANRE in

vigoare.

Dupa finalizarea lucrarilor nu este necesara obtinerea unui aviz suplimentar din
partea operatorului de distributie. Conform procedurilor ANRE si prevederilor din ATR,
punerea in functiune se realizeaza pe baza Certificatului de Racordare, emis in urma
verificarii respectarii solutiei tehnice, inclusiv a instalatiei de stocare.

Atasat la documentatia -Studiu Geotehnic, intocmit de SC TERA CONSULTING

SRL

INSTALATIE DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE TN BATERII PENTRU FUNCTIONAREA CENTRALEI FOTOVOLTAICE DIN ORASUL BRAGADIRU 112



EPI S.C. ECO PROIECT INSTALATII S.R.L.

S.C. ECO PROIECT INSTALATII S.R.L.
CUI: 50765590 | RC: J23/34705/2024 | Adresa: Magurele, Str. Emisferei 31
ANRE 22997 /CI1A

7. Implementarea investitiei
7.1. Informatii despre entitatea responsabili cu implementarea investitiei

ENTITATEA RESPONSABILA CU IMPLEMENTAREA INVESTITIEI ESTE
PRIMARIA ORASULUI BRAGADIRU, JUDETUL ILFOV.

Adresa beneficiar: Primiria Orasului Bragadiru, Sos. Alexandriei nr. 249, Oras

Bragadiru, judetul Ilfov.
Amplasamentul: Nr. cadastral 115067, Tarla 50, Parcela 213 si 214/1, suprafata
masurata a imobilului 38.244 mp, Orasul Bragadiru, judetul Ilfov.

7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata de implementare a
obiectivului de investitii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de
implementare a investitiei, esalonarea investifiei pe ani, resurse necesare

Denumire ILuna 6 una8 [Luna9
activitate
Obtinere
avize,acor
duri si

autorizatii

Achizitia
echipamentelor si
lucrédri de proiectare
tehnica detaliata
Lucrari pregatitoare
teren / fundatii
prefabricate
Livrarea, montajul si
instalarea
echipamentelor
BESS

Testari, configurari
SOFT DE
MANAGEMENT si
probe tehnologice
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Racordarea
sistemului BESS la
infrastructura
existentd a centralei
PV

Proceduri specifice
de receptie, punere in
functiune si instruire
personal

7.3. Strategia de exploatare/operare si intretinere: etape, metode si resurse
necesare

Pe perioada de exploatare a sistemului de stocare a energiei (BESS) sunt necesare
urmatoarele activitati principale:

e Monitorizarea continud a parametrilor de functionare prin SOFT DE
MANAGEMENT integrat;

e Mentenantd preventiva si corectiva a echipamentelor electrice si electronice;

e Verificarea sistemelor de ventilatie, racire si protectie la incendiu ale
containerelor de baterii;

e Testarea periodica a invertorului bidirectional si a sistemelor de management al
bateriei (BMS);

e Control vizual al echipamentelor, conexiunilor si tablourilor electrice;

e Verificarea integritatii mecanice a containerului si a sistemelor de izolare

electrica;

Revizuirea periodica a cablurilor de curent continuu si alternativ;

Pastrarea curdteniei si intretinerea platformei tehnologice si a céilor de acces;

Paza preventiva si/sau monitorizare video permanenta;

Raportare periodicd privind parametrii de functionare, incidentele si

mentenantele

e cfectuate.

Controalele curente se executa cu personal calificat, conform instructiunilor
producatorului sistemului  BESS, cu periodicitatea stabilitd prin  planul
de mentenanti. In situatii exceptionale (furtuni, supratensiuni, variatii de
temperaturd, incendii sau avarii) se efectueazd verificdri suplimentare ale
componentelor electrice, sigurantelor si conexiunilor.
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Lucrarile de intretinere se vor programa astfel:

e Lunar: verificarea sistemelor de racire, ventilatie si a BMS-ului;

e Semestrial: testarea invertorului bidirectional si calibrarea senzorilor;

e Anual: audit tehnic complet al instalatiei, actualizarea firmware-ului si testarea
sistemelor de protectie si stingere incendiu.

7.4. Recomandari privind asigurarea capacititii manageriale si institutionale

Personalul Orasului Bragadiru are experienta in derularea de proiecte cu finantare
nerambursabila, dar efortul necesar implementarii prezentului proiect necesitd atat
alocarea unei echipe de implementare pentru asigurarea desfasurarii in bune conditii a
tuturor aspectelor legate de finantarea nerambursabila, cét si a unor specialisti In sisteme
de stocare a energiei, care sa vina in sprijinul echipei de management al proiectului din
partea beneficiarului investitiei.

Din acest motiv, va fi necesard consultantd de specialitate, atat pentru
managementul proiectului, cat si pentru asistenta tehnica pe perioada de implementare
a investitiei.

Astfel, echipa de management a proiectului va fi formata din personalul propriu
al Primariei si al unui consultant de specialitate, iar membrii care o vor alcatui, vor fi
selectionati pe baza criteriilor de competenta si experienta profesionala. Echipa Primariei
va monitoriza activitatea consultantului pe toata perioada de implementare si va urmari
si controla activitatea pe toata perioada desfasurarii contractului de consultanta.

Echipa de management al proiectului va  avea ca
atributii principale:

e monitorizarea si supervizarea implementarii proiectului din punct de vedere
tehnic si financiar;

e monitorizarea tuturor aspectelor legate de implementarea proiectului din punct
de vedere al proiectelor finantate din fonduri structurale;

e monitorizarea activitatilor financiare pe perioada de desfasurare a implementarii;

e intocmirea rapoartelor trimestriale de progres si a raportului final cu sprijinul
consultantilor contractati;

e derularea achizitiilor publice din cadrul proiectului, cu asistenta din partea
consultantilor dupa contractarea acestora;
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e intocmirea, pastrarea si arhivarea documentatiei aferente implementarii
proiectului;
e gestionarea relatiilor cu finantatorul;

Se recomandd ca echipa de management a proiectului si fie formatd din
cel putin:

- Manager de proiect: Va asigura demararea si va monitoriza desfasurarea
intregului proiect. Va aviza rapoartele de progres, va asigura transmiterea rapoartelor de
progres si a cererilor de rambursare conform graficului, va facilita verificarea si
desfasurarea activitatilor de monitorizare si verificare din partea finantatorului sau a
altor organisme indreptatite.

Va pune la dispozitie, la cererea Autoritatii Contractante sau a altor organisme in
drept, informatii privind situatia existenta, progresul fizic si date care sa releve modul
de atingere a indicatorilor prevazuti in cererea de finantare.

Va emite decizii asupra desfasurdrii activitatilor in etapele urmatoare de
implementare.

Va asigura indeplinirea obligatiei din partea Primariei Orasului Bragadiru — ca
beneficiar de asistentd financiara nerambursabila- de a pastra si de a pune la dispozitia
organismelor abilitate, dupad finalizarea perioadei de implementare a proiectului,
inventarul asupra activelor dobandite. In plus, va asigura dreptul de acces la locurile si
spatiile unde se implementeaza sau a fost implementat proiectul.

- Responsabilul tehnic: Va acorda sprijin managerului de proiect ori de
cate orl este de nevoie si va colabora cu echipa de implementare, in vederea
asigurarii implementarii  proiectului  conform  graficului si  obiectivelor
stabilite. De asemenea, va asigura monitorizarea proiectului conform prevederilor din
contractul de finantare, prin elaborarea unor rapoarte anuale de monitorizare.

8. Concluzii si recomandari

Prezentul studiu de fezabilitate, elaborat in conformitate cu prevederile HG
907/2016 privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice
aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a
devizului general pentru obiective si lucrari de interventii, detaliaza si fundamenteaza
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din punct de vedere tehnic si financiar implementarea unui sistem de stocare a energiei
la nivelul Orasului Bragadiru, judetul Ilfov.

Prin implementarea sistemului de stocare a energiei (BESS) se va asigura un
impact benefic imediat prin cresterea stablhfatlr enﬁngqtlce a infrastructurii locale,
reducerea dezechilibrelor dintre productla S.l consumu[ .de energie, optimizarea
autoconsumului si limitarea pierderilor prm neutlI‘lzarea mtégr?ala a energiei produse din
surse regenerabile, precum si consolldareair QJ iei 'erge;tlce‘*catre surse durabile.

Din punct de vedere operational | s' : /:.,_,_ nabllltatea proiectului este
asiguratd de cdtre investitor, sustinut de < ;-antator functlonarea pe toatd durata de
exploatare fiind finantata de la bugetul locaI ~/ //

In vederea prestarii serviciului de m‘e;lgeilénta“ este fecomandabili utilizarea de
personal calificat si atestat in aceastd activitate sau, in lipsa acestuia, delegarea
sarcinilor catre un operator economic atestat.

Se concluzioneaza faptul ca proiectul este absolut necesar si oportun pentru

beneficiar, iar acesta este fezabil si realizabil in conditiile unei finantari externe.

B. PIESE DESENATE

1. Plan de amplasare in zona
PLANSA 1- PLAN DE AMPLASARE IN ZONA CENTRALA FOTOVOLTAICA

2. Plan de situatie
PLANSA 2- PLAN DE SITUATIE CENTRALA FOTOVOLTAICA

3. Plan de situatie
PLANSA 5- SCHEMA MONOFILARA PARC FOTOVOLTAIC

4. Plan de situatie
PLANSA 4-SCHEMA MONOFILARA INSTALATIE DE STOCARE

Intocmit TR Verificat

ing. Mihai Gumea

Ing. lulian
i Vo -

LA
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ANEXA 1

Beneficiar: Orasul Bragadiru
Proiectant: SC ECO PROIECT INSTALATII SRL
Obiectivul: Baterii de stocare pentru Parcul Fotovoltaic Bragadiru
DEVIZUL GENERAL
Scenariul 1 - recomandat
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare TVA Valoare
cap. (fara TVA) (cu TVA)
ron ron ron
1 2 3 4 5

CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
11 Obtinerea terenului - lei lei lei
1.2 Amenajarea terenului - lei - el - lei
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului o e C e lei

la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/ protectia utilitatilor - lei lei - lei
Total capitol 1 - lei - lei - lei
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de 250,000.00 lei 52,500.00 lei 302,500.00 lei
Total capitol 2 250,000.00 lei 52,500.00 lei 302,500.00 lei
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica - lei
3.1 Studii 20,000.00 lei 4,200.00 lei 24,200.00 lei
3.11 Studii de teren 10,000.00 lei 2,100.00 lei 12,100.00 lei
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului - lei - lei - lei
313 Alte studii specifice 5,000.00 lei 1,050.00 lei 6,050.00 lei
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de lei lei lei

avize, acorduri si autorizatii
33 Expertizare tehnica - lei lei lei
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic — - e lei

al cladirilor
35 Proiectare 410,000.00 lei 86,100.00 lei 496,100.00 lei
351 Tema de proiectare - lei - lei lei
35.2 Studiu de prefezabilitate lei - lei lei
.53 Z;“::e‘:;";?:‘!:’:;’g’:i;‘:ze”m'e AR SO 250,000.00 lei 52,500.00 lei 302,500.00 lei

5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii . : >

- avizelor/ acordurilor/ autorizatiilor 500000181 LAs0.00 el BAS0G el
355 ;f:tr;fllitizlirre::ee:lc:tie calitate a proiectului tehnic sia 5,000.00 lei 1,050.00 lei 6,050.00 lei
356 Proiect tehnic si detalii de executie 150,000.00 lei 31,500.00 lei 181,500.00 lei
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie lei - lei lei
3.7 Consultanta 48,000.00 lei 10,080.00 lei 58,080.00 lei
e Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 40,000.00 lei 8,400.00 lei 48,400.00 lei
372 Auditul financiar 8,000.00 lei 1,680.00 lei 9,680.00 lei
3.8 Asistenta tehnica 83,450.00 lei 17,524.50 lei 27,830.00 lei
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 25,450.00 lei 5,344.50 lei 24,200.00 lei
3811 Pe perioada de executie a lucrarilor 15,000.00 lei 3,150.00 lei 18,150.00 lei
3.8.1.2 Pentru participarea proiectantului la fazele incluse in

programul de control al lucrarilor de executie, avizat de 5,000.00 lei 1,050.00 lei 6,050.00 lei

catre Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 35,000.00 lei 7,350.00 lei 42,350.00 lei
383 Coordonator in materie de securitate si sanatate - conform

Hot&rarii Guvernului nr, 300/2006, cu modificarile si 3,000.00 lei 630.00 lei 3,630.00 lei

completarile ulterioare
Total capitol 3 561,450.00 lei 117,904.50 lei 606,210.00 lei




B i 2 3 4 5
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza - lei
4.1 Constructii si instalatii 428,000.00 lei 89,880.00 lei 517,880.00 lei
e Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 200,000.00 lei 42,000.00 lei 242,000.00 lei
T = P prEp -
4.3 UithE, e pemehteivaksgion shtiictbialecIe 7,090,335.00 lei 1,488,970.35 lei 8,578,305.35 lei
necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu lei lei lei
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 150,000.00 lei 31,500.00 lei 181,500.00 lei
4.6 Active necorporale - lei - lei - lei
Total capitol 4 7,868,335.00 lei 1,652,350.35 lei 9,520,685.4 lei
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli - lei
51 Organizare de santier 10,000.00 lei 2,100.00 lei 12,100.00 lei
5.1.1 Lucr.ar; e constructii si instalatii aferente organizarii de 10,000.00 lei 2,100.00 lei 12,100.00 lei
santier
51.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului - lei - lei - lei
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 9,768.00 9,768.00 lei
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii < i lei i
finantatoare (0% * 1, 2,3, 45si5.1)
5.2.2 Cota aferenta 1.5.C. pentru controlul calitatii lucrarilor de .
4,440.00 44U
constructii (0,5% * C+M) A0
5.2.3 Cota aferenta 1.S.C. pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de 888.00 888.00 lei
constructii (0,1% * C+M)
524 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - C.5.C (0,5% 4,440.00 4,440.00 lei
* C+M)
5.2.5 Taxe"pentru acorduri, avize si autorizatia de construire/ 0.00 = jei e
desfiintare
e ? -
5.3 g;e'zt;'e" divErESESPrEvte (08 10 3.4 4.2.45 861,178.50 180,847.49 lei 1,042,025.99 lei
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 6,000.00 lei 1,260.00 lei 7,260.00 lei
Total capitol 5 906,714.50 lei 190,410.05 lei 1,071,153.99 lei
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste - lei - lei
6.1 Pregatirea personalului de exploatare - lei - lei - lei
6.2 Probe tehnologice si teste 50,900.00 lei 10,689.00 lei 61,589.00 lei
Total capitol 6 50,900.00 lei 10,689.00 lei 61,589.00 lei
lei

CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget §i pentru constituirea rezervei de implementare pentru

7l

Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2+1.3+1.4
+2+31+32+33+435+3.7+3.8+4+5.1.1)

2,172,446.25 lei

456,213.71 lei

2,628,659.96 lei

7.2

Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare
pentru ajustarea de pret {23%*4 ¢f OUG 64)

1,809,717.05 lei

380,040.58 lei

2,189,757.63 lei

Total capitol 7 3,982,163.30 lei 836,254.29 lei 4,818,417.59 lei
TOTAL GENERAL 13,619,562.80 lei 2,860,108.19 lei 16,380,555.93 lei
gup—— 888,000.00 lei 186,480.00 lei 1,074,480.00 lei

dincare:C+M(1.2+1.3+14+2+4.1+4.2+5.1.1)

Valoare cheltuieli eligibile (lei cu TVA) 10,156,449.60
Valoare cheltuieli eligibile contributie proprie (ig 10,194.25
Valoare cheltuieli neeligibile (lei cu TVA) 6,213,912.08




Beneficiar: Orasul Bragadiru
Proiectant: SC ECO PROIECT INSTALATII SRL
Obiectivul: Baterii de stocare pentru Parcul Fotovoltaic Bragadiru
DEVIZUL GENERAL
Scenariul 2 - nerecomandat
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare TVA Valoare
cap. (fara TVA) (cuTVA)
ron ron ron
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului - lei - lei - lei
1.2 Amenajarea terenului - lei - lei - lei
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului - lei lei lei
la starea initiala
14 Cheltuieli pentru relocarea/ protectia utilitatilor - lei - lei - lei
Total capitol 1 - lei - lei - lei
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de - lei - lei
Total capitol 2 250,000.00 lei 52,500.00 lei 302,500.00 lei
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica lei
3.1 Studii 20,000.00 lei 4,200.00 lei 24,200.00 lei
3.1.1 Studii de teren 10,000.00 lei 2,100.00 lei 12,100.00 lei
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului - lei - lei - lei
313 Alte studii specifice 5,000.00 lei 1,050.00 lei 6,050.00 lei
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de - lei loi lei
avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica - lei - lei - lei
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic o lei - lei C e
al cladirilor
35 Proiectare 410,000.00 lei 86,100.00 lei 496,100.00 lei
351 Tema de proiectare - lei - lei - lei
3.5.2 Studiu de prefezabilitate - lei lei lei
W 3;”;':9?:;?:;;';::5’3:;;::e“m'e sealaen Moanlor 250,000.00 lei 52,500.00 lei 302,500.00 lei
5. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii ) . ]
e avizelor/ acordurilor/ autorizatiilor SR e 6,050.00 lei
3.55 \J:tr;flli?gre;:eehxzzcc;id: calitate a proiectului tehnic si a 5,000.00 lei 1,050.00 lei 6,050.00 lei
356 Proiect tehnic si detalii de executie 150,000.00 lei 31,500.00 lei 181,500.00 lei
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie - lei lei lei
3.7 Consultanta 48,000.00 lei 10,080.00 lei 58,080.00 lei
T Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 40,000.00 lei 8,400.00 lei 48,400.00 lei
072 Auditul financiar 8,000.00 lei 1,680.00 lei 9,680.00 lei
3.8 Asistenta tehnica 83,450.00 lei 17,524.50 lei 70,180.00 lei
381 Asistenta tehnica din partea proiectantului 25,450.00 lei 5,344.50 lei 24,200.00 lei
3811 Pe perioada de executie a lucrarilor 15,000.00 lei 3,150.00 lei 18,150.00 lei
3.8.1.2 Pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de 5,000.00 lei 1,050.00 lei 6,050.00 lei
catre Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 35,000.00 lei 7,350.00 lei 42,350.00 lei
Sl Coordonator in materie de securitate si sanatate - conform
Hotarérii Guvernului nr. 300/2006, cu modificdrile si 3,000.00 lei 630.00 lei 3,630.00 lei
completarile ulterioare
561,450.00 lei 117,904.50 lei 648,560.00 lei

Total capitol 3




1 | 2 3 4 5
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza - lei
4.1 Constructii si instalatii 428,000.00 lei 89,880.00 lei 517,880.00 lei
42 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 200,000.00 lei 42,000.00 lei 242,000.00 lei
e = h == o
4.3 Utlla]g, echlparr?ente tehnologice si functionale care 6,974,100.00 lei 1,464,561.00 lei 8,438,661.00 lei
necesita montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu lei o e o e
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari - lei - lei - lei
4.6 Active necorporale - lei - lei - lei
Total capitol 4 7,602,100.00 lei 1,596,441.00 lei 9,198,541.0 lei
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli - lei
5.1 Organizare de santier 10,000.00 lei 2,100.00 lei 12,100.00 lei
- — o 5 e
5.1.1 Lucr?rl de constructii si instalatii aferente organizarii de 10,000.00 lei 2,100.00 lei 12,100.00 lei
santier
214 Cheltuieli conexe organizarii santierului - lei - lei lei
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 9,768.00 9,768.00 lei
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii lei lei lei
finantatoare (0% * 1, 2, 3, 4 5i5.1)
5.2.2 Cota aferenta 1.S.C. pentru controlul calitatii lucrarilor de .
4,440.00 4,440.00 |
constructii (0,5% * C+M) 0.00 lei
523 Cota aferenta 1.5.C. pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de 888.00 888.00 lei
constructii (0,1% * C+M)
i Soci ilor - C.5.C 9
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor {0,5% 4,440,00 4,440.00 lei
* C+M)
5.2.5 Taxeﬂpentru acorduri, avize si autorizatia de construire/ 0.00 = g I
desfiintare
ieli di i % * . A4 i
5.3 gl;ei:;wh diverse si neprevazute (10% * 1.2,1.3,1.4, 2, 3.5, 834,555.00 175,256.55 lei 1,009,811.55 lei
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 6,000.00 lei 1,260.00 lei 7,260.00 lei
Total capitol 5 880,091.00 lei 184,819.11 lei 1,038,939.55 lei
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste - lei - lei
6.1 Pregatirea personalului de exploatare lei - lei - lei
6.2 Probe tehnologice si teste 50,900.00 lei 10,689.00 lei 61,589.00 lei
Total capitol 6 50,900.00 lei 10,689.00 lei 61,589.00 lei
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru g - lei
71 Cheltuieli aferente marjei de buget 25%din (1.2 +1.3+ 1.4 ; 3 ;
2,105,887.50 | ,236.38 | 2,548,123,
+2431432433+35+37+3844451.1) 05,887.50 lei 442,236.38 lei 3.88 lei
7.2 s - N
i |
Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare 1,748,483.00 lei 367,181.43 lei 2.115,664.43 lei

pentru ajustarea de pret (23%*4 cf OUG 64)

Total capitol 7

3,854,370.50 lei

809,417.81 lei

4,663,788.31 lei

TOTAL GENERAL

13,198,911.50 lei

2,771,771.42 lei

15,913,917.86 lei

888,000.00 lei

186,480.00 lei

1,074,480.00 lei

dincare:C+M(1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) ~

PROIECTANT |/
%
SC ECO PROIECT INSTALA
A

Valoare cheltuieli eligibile (lei cu TVA)

9,866,461.00

Valoare cheltuieli eligibile contributie proprie (leicuTvAJ |

0.00

Valoare cheltuieli neeligibile (lei cu TVA)

6,047,456.86
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Fisa de parametri minimi ai solutiei propuse

Indicatori obligatorii la nivel de proiect

Unitate de

masura

Puterea instalata a centralei existente

Indicatorul ST.6

Indicatorul ST.1 2033 kW
(P_RES)

indicatorul ST.2 Puterea nominala a stocarii (P_stoc) 2000 kW

Indicatorul ST.3 Capacitatea nominala a stocarii (E_nom) 8000 kWh

Wdicatoral §T.4 Adancimea de descarcare utilizabila (DoD) o= 90%

Indicatorul ST.5 Energia utilizabila (E_use) 7200 kWh
Durata de stocare (T) 3,46 h
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Anexa 3

Formulare F5

Obiectiv: Sprijinirea investitiilor in dezvoltarea de noi capacitati de stocare a energiei electrice produsa din surse regenerabile de
energie pentru entitati publice — baterii de stocare pentru parcul solar fotovoltaic Bragadiru
Beneficiar: UAT Orasul Bragadiru

Proiectant: ECO PROIECT INSTALATII SRL

Fisa Tehnica 1
Sistem de stocare al energiei electrice BESS — 8MWh-2MW

Nr. crt.

Specificatii tehnice

Corespondenta propunerii

tehnice cu specificatiile
tehnice impuse

Producitor /
Furnizor

Il ”Parametrii tehnici si functionali:

|

|

| |

Tehnologia celulelor: LFP

|

I

Containerul sistemului de stocare va fi
prevazut cu sisteme de acces controlat, astfel
incat deschiderea usilor si nu permita accesul
neautorizat sau accidental al personalului in
interiorul containerului pe durata exploatérii
normale.

Sistemul de baterii va fi echipat cu functie de
balansare activi a celulelor, pentru egalizarea
stirii de incarcare intre celule, reducerea
dezechilibrelor interne si prelungirea duratei
de viata a baterieli.

Capacitate totala nominala baterie: minimum 8
MWh

{Putere garantatd nominala: 2 MW

L

C-rate: 0,25C, corespunzator unui ciclu de
incarcare-descarcare de 4 ore

{ I[Tip racire: lichid

|

|

i ||Pr0t0col de comunicatie: MODBUS TCP/IP J

|

[ ||Tensiune nominala sistem DC: peste 1200 V “

I

Interval tensiune de operare: 1080 — 1400 V

DC

r HInterval tensiune de operare: 660 — 690 V AC ” || |
| ||?ensiune maximd: 1500 V DC 4”7 ” ]

[ [Eficienta: minimum 98,9%

|

Umiditate relativd admisa: 0—100%, fara
condens
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Nr. crt.

Specificatii tehnice

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse

Producator /
Furnizor

HTransformator ”

”Conexiune transformator: Dyl1 ||

”ﬂtere nominald: 3000 kVA ||

HNume“lr faze: 3 I

H

JRacire: ONAN j

|

Functionalititi operationale: Peak shaving +
Time Shifting

Specificatii de performanta si conditii
privind siguranta in exploatare

Grad de protectie minim IP54 pentru
containerul bateriilor

-

E}rad de protectie minim IP65 pentru PCS J

Temperatura de operare: descércare de la -
10°C péna la +50°C; incarcare de la 0°C pana
la +50°C

Distributie DC cu protectii individuale pe
fiecare rack

Conditii privind conformitatea cu
standardele relevante

PCS bidirectional conform Regulamentului
(UE) 2016/631 (RfG), Codului Tehnic al
Retelelor Electrice de Distributie emis de
ANRE (Ordinul ANRE nr. 30/2013) si
cerintelor specifice ale operatorului de
distributie din Romaénia
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Invertor bidirectional / PCS pentru sistemul de stocare BESS — 2 MW, 675 V

Nr.
crt.

Specificatii tehnice

Corespondenta propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice impuse

Producator / Furnizor

1 IParametriitehnici$ifunc1;ionali:

Tip echipament: invertor bidirectional /
PCS pentru sistem BESS, capabil de
functionare in mod Grid-Connected si Off-
Grid

Tehnologie de fabricatie: invertor trifazat,
fara transformator

||Putere nominald activa: minimum 2 MW

I

||ﬁnsiune nominald AC de iegire: 675V

|

||ﬁecventé nominala: 50 Hz

|

”Ensiune maxima DC: minimum 1500 V

|

| FR | SN .

Interval tensiune baterie in regim grid-tied
compatibil cu sistemul BESS

”Factor de putere reglabil J|

||Estorsiune armonica totala: maximum 3‘ﬂ|

|Eficienté in regim nominal: minimum 97%

AN

Sistem de racire performant pentru
exploatare continua

Compatibilitate cu sistemul de
management energetic si SCADA existent

Protocol / interfatd de comunicatie
compatibild cu managementul sistemului
de stocare

Functionalitati operationale minime: Peak
Shaving, Load Shifting / Time Shifting

Functionalitati suplimentare de reglaj si
suport retea

Specificatii de performanta si conditii
privind siguranta in exploatare

||?3rad de protectie: minimum IP65

Temperatura de functionare in exterior:
minimum -20°C ... +60°C sau echivalent

Umiditate relativd admisa: 0-100%, fara
condens

]Protectii la supratensiuni DC si AC

|

Protectie anti-insularizare cu deconectare
automata

[

||Erotectii la scurtcircuit si suprasarcina

I

||Br0tectii la defect de izolatie si polaritate

I
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Nr.
crt.

Specificatii tehnice

Corespondenta propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice impuse

Producéator / Furnizor

[ ]

inversa Jr

Separare si comutatie electrica adecvata “

Exploatare sigura in instalatii energetice
moderne

3

Conditii privind conformitatea cu
standardele relevante

[Marcaj CE J

[Conformitate EMC si siguranta electrica H

b

[Conformitate pentru racordare la retea ”

Compatibilitate cu cerintele tehnice ale
instalatiei de stocare si ale operatorului de
distributie

[4 |[conditii de garantie |l

Termen minim de garantie: 5 ani de la
livrare

5 |

[Conditii cu caracter tehnic J|
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FISA TEHNICA 3

Transformator de putere 3000 kVA — 20/0,690 kV

ANRE 22997/ C1A

Nr.
crt.

Specificatii tehnice

Corespondenta propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice impuse

Producator / Furnizor

” Parametrii tehnici si functionali: ”

Tip echipament: transformator de putere
pentru integrarea sistemului BESS in
reteaua de distributie

| Putere nominala: minimum 3000kvA ||

,_“ Tensiune primara: 20 kV “

Tensiune secundara: 0,690 kV (compatibila
cu PCS)

” Numar faze: 3 ||7

” Conexiune infasurari: Dy11 sau echivalent w

| Frecventd nominala: 50 Hz I

Tip racire: ONAN sau echivalent (racire
naturala in ulei)

Nivel de izolatie conform standardelor
pentru MT

Pierderiin gol si in sarcina incadrate in
limitele normative

Regim de functionare: continuu, in conditii
de exploatare exterioara

Compatibilitate cu sistemul BESS si PCS
(675 V)

Specificatii de performanta si conditii
privind siguranta in exploatare

Echipare cu senzori de temperatura pentru
infasurari (PT100 sau echivalent)

| Protectie termica a transformatorului JJ

Protectie gaz (Buchholz) pentru
transformatoare in ulei

” Protectie diferentiala (unde este cazul) ||

Protectii maximale de curent pe fiecare
infasurare

Nivel de zgomot redus conform
standardelor

Exploatare sigura in instalatii energetice de
medie tensiune

Conditii privind conformitatea cu
standardele relevante

Conformitate cu standardele pentru
transformatoare de putere
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Nr. Corespondenta propunerii tehnice cu orsdunktar / Furrizsr

crt. SpecedyiLiahtice specificatiile tehnice impuse

Conformitate privind siguranta electrica si
exploatarea in retele MT

Compatibilitate cu sistemele de protectie
si exploatare ale operatorului de distributie

| 4 ” Conditii de garantie “ ’

Termen minim de garantie: minimum 3 ani
de la punereain functiune

5 ” Conditii cu caracter tehnic H |
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FISA TEHNICA 4
Sistem monitorizare video si termografica — camere

ANRE 22997/ C1A

inteligente

Nr.
crt.

Specificatii tehnice

Corespondenta propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice impuse

Producitor /
Furnizor

”Parametrii tehnici si functionali: H

Tip echipament: camera video IP
inteligentd, modulard, cu functii de
analiza video si termografie

Tehnologie: camera digitala IP cu
senzori multipli (vizual + termic
optional)

”Rezolutie video: minimum 4K UHD ||

|

[Codec video: H.264 / H.265 / MIPEG _ ||

|

Wide Dynamic Range (WDR):
minimum 100 dB

”Sensibiiitate lumina scazuta (zi/noapte) “

Iluminare IR integrata pentru vedere
nocturna

Senzor termografic pentru detectarea
temperaturii (optional)

Interval masurare temperatura: min. -
40°C ... +150°C

Detectare automati evenimente termice
(incendiu, supraincalzire)

Functii inteligente: analiza video Al,
detectie miscare

) —”Comunicatie: Ethernet 1 Gbps ”

Protocol comunicatie: ONVIF
compatibil

I

”Alimentare: PoE+ J|

"Stocare localé: card microSD ||

|

||Stocare retea: NAS / server ||

|

||Montaj : pe perete sau stélp “

|

“F unctionalitiiti operationale: ||

|

|
|
|
12
I

J!Monitorizare video continud in timp real“

|

Detectie miscare si evenimente
inteligente

Monitorizare termografica pentru
prevenire incendii

Notificari automate (email, sistem
SCADA)

Integrare in sistem de securitate /
SCADA
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Nr.
crt.

Specificatii tehnice

Corespondenta propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice impuse

Producitor/
Furnizor

”Inregistrare continui si la eveniment

I

|

|Lfkcces remote securizat

|

privind siguranta in exploatare

Specificatii de performanti si conditii

”Grad de protectie: minimum IP66 J

|

||E"otectie mecanicd: minimum IK10

|

Interval temperaturi functionare: -20°C
e PEOPLY

Umiditate relativa: pana la 95% fara
condens

||Protec¢ie la supratensiuni

”Detectare sabotaj (tamper detection)

|

l

Functionare in conditii extreme
(exterior)

Conditii privind conformitatea cu
standardele relevante

”Compatibilitate electromagnetica

|

"Siguranté echipamente electrice

|

|

“Certiﬁcéri industriale

L

|

|R30mpatibilitate retea si protocoale J|

|

[Directive europene aplicabile

|5 JIConditii de garantie

|

|

L

[

Termen minim de garantie: minimum 3
ani

1
E[Condigii cu caracter tehnic

|

I
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Fisa tehnica 5

Stalp autonom echipat cu panouri fotovoltaice si sistem de monitorizare si control inteligent prin telegestiune

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin
caietul de sarcini

Nr.
crt

Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini Producitor

0 1 2 3

Parametri tehnici si functionali pentru: Stilp autonom
echipat cu panouri fotovoltaice

Stalp de iluminat cubic si modern, cu functionare sigura si in
parametri in toate zonele climatice. Este prevazut cu lampa
lds stradala LED alimentata cu energie solara, panouri
fotovoltaici din siliciu monocristalin cu eficienta sporita,
baterie LiFeP04 integrate in corpul stalpului.

Poate fi utilizat in regiuni fara infrastructura electrica sau in
1.2. | care nu ar fi fezabila solutia de infrastructura electrica. Va fi
100% autonom.

Va genera suficienta energie prin componenta luminii difuze
in regiunile cu vreme slaba (zapada, ceata, etc), datorita

L3, constructiei cubice din aluminiu cu 4 module fotovoltaice de
inalta performanta.
Modulele solare vor fi dispuse vertical (2 module solare care
14. vizeaza sudul, 1 modul care vizeazi vestul, 1 modul care

vizeaza estul) si vor impiedica acumularea zipezii pe
suprafata in timpul iernii.

Va garanta functionalitate sigura pe parcursul mai multor
1.5. | nopti, chiar si pe vreme fara radiatii solare, printr-un sistem
sofisticat de management al energiei.

Bateria va fi integrata in corpul stalpului, la partea
inferioara, fiind ingropati in pamantul de fundare si va fi
1.6. | incércata prin intermediul a minim 2 module fotovoltaice de
inaltd performanta, alimentand eficient a sursa LED pe timp
de noapte.

Va putea fi instalat atat pe strazi rezidentiale, strazi laterale,
1.7. | trasee pentru biciclete si alei, precum si parcéri, sensuri
giratorii si treceri de pietoni.

Cerinte minime impuse:

Module solare:

- Celule de siliciu monocristaline cu eficienta
exceptionala;

- Eficienta minima 20%;

- Performanta maxima a coloanei energetice Pmpp 150

1.8. Wp:

Bateria:

Tip: LifeP04/474 Wh (12.8 V 37Ah);

- Temperatura de functionare -20°C ... +60°C;

Durata de viata a bateriei pana la 10 ani;

Clasa de protectie: min. IPx8:
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- autonomia bateriei, la un ciclu de
incarcare/descircare fara intensitate solard, va fi de
minim 5 zile;

Aparatul LED:

- Eficienta luminoasa: min. 160lm/W;

- Putere: max. 30W;

- Temperatura de culoare: 4000K

- Durata de viata a LED-urilor: > 100000h (L.80);

- Clasa de protectie: min. IP66;

- Iniltime totala de la nivelul solului: max. 6m;

- Inaltimea luminii de la nivelul solului: max. 6m;

- Total lungime de stalp: maxim: 7m

- Material: Otel galvanizat;

- QGreutatea totala: max. 110 kg;

Controler solar — MMPT cu driver LED incorporat:

- Grad de protectie: min. IP67, carcasa din aluminiu;

- Functie de dimming compatibil cu sistemul de
telegestiune;

- Tehnologie inovatoare cu eficienta de urmdrire
>09%;

- Eficienta digitala de incarcare completa de pana la
96%, si descarcare pana la 95,5%;

- Curent constant reglabil, niveluri de setare: 50mA,
curent minim: 0,3W;

- Programare individuala de timp ce poate fi
reprogramata prin sistemul de telegestiune;

- Functie de alimentare inteligenta: Cand tensiunea
bateriei scade sub o valoare liber definibila (V),
lumina este estompata continuu, crescind astfel
timpul de autonomie;

- Setare functie dimming (V) si nivelul de reglare (%);

- Tensiune sistem: 12/24V;

- Functii speciale pentru bateriile LiFePo4;

- Senzor de temperatura externa, functie automata
antiinghet pentru baterii;

- Setare prag de oprire zi/noapte;

- Activarea automata a sistemului de management a
bateriei (BMS) din modul de protectie;

Conditii privind conformitatea cu standardele europene:
1.9. | In conformitate cu ISO 9227, privind rezistenta la coroziune
in atmosfere artificiale - teste de pulverizare cu sare.

1.10. | Conditii de garantie: minim 5 ani;

Parametri tehnici si functionali pentru:
2. Modul/Control/Nod instalat pe aparatul de iluminat cu
senzor de miscare integrat

Modul instalat pe aparatul de iluminat prevazut cu senzor

2:1. g
crepuscular, senzor de inclinare, senzor de temperatura,
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senzor de miscare, antena radio cu alegerea frecventei in
mod manual sau automat, inglobate in corpul controlerului,
cu montaj in exteriorul fiecarei lampi, la partea inferioara.

Va fi utilizat cu orice corp de iluminat echipat cu modulul

23 e :
de conectare ZHAGA sau similar de tip “plug & play.
Va reprezenta o componenta inlocuibila, fiind conectat la
5 3. | aparat printr-un conector standardizat, instalarea si

dezinstalarea acestuia de pe aparat facAndu-se fara utilizarea
de unelte si fard deschiderea aparatului de iluminat.

Va comunica cu alte controlere in mod direct, farda medii
intermediare, printr-o retea de comunicatie locala pe
2.4. | orizontala de tip ,MESH".

Se va prezenta fisa tehnica de produs si se va preciza
protocolul de comunicatie al refelei radio folosite.

Va comunica in frecvente radio [2.40+2.50]GHz codificate

= tip AES 128 biti;
26 Va fi securizat printr-un cod PIN dispozitivul si/sau
" | grupurile care contin dispozitive.
27, Va fi integrat automat prin scanarea unui Cod / Imagine de

tip QR (Raspuns Rapid);

Va identifica si afisa dispozitivele vecine;

Va avea posibilitatea interogarii fiecarui dispozitiv de
iluminat cu furnizarea a minim urmétoarelor date:

Nivelul de dimming dispozitiv la momentul interogarii;

sNivelul de dimming programat la momentul interogarii
(minim/maxim);

*Energia totala consumata de dispozitiv, de la momentul
instalarii, pe toata durata de functionare;

sNivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);

«Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);

*Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

*Valoarea ilumindrii naturale la momentul interogérii (Ix);

*Temperatura exterioara la momentul interogérii (°C);

*Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul
2.8. | interogarii (long/lat);

*Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa
porneasca aparatul de iluminat (1x)

*Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa
opreasca aparatul de iluminat (Ix)

*Data si ora locala;

eRegimul de comutare programat;

*Energia electrica salvata in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de eroare sau rapoarte de defectiuni
pentru toate elementele componente ale sistemului de
telegestiune (fara acces, eroare hardware, alarme
Senzoristica, Eroare GPS, Eroare Senzor de Miscare/Radar,
temperatura ridicata modul LED sau temperatura exterioara
/ defecte senzori, etc.);

«Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre
dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat cat si a
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modulelor cu rol de colectare si transmisie date, raportarea si
filtrarea in functie de nume, calitate conectivitatea, durata de
viata LED, ultima conectivitate. Exportul acestor informati
se va face in format Excel sau similar.

*Monitorizare temperatura si protectie pentru temperatura
modulului LED;

*Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de
viata;

*Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune
Firmware, Numar identificare dispozitiv, total ore de
functionare, data punerii in functiune, etc).

Se vor prezenta capturile de ecran in limba romana, la o
rezolugie lizibila.

Va comunica cu driverul aparatului de iluminat prin unul din

2.9. protocoalele de comunicare DALI, DALI 2 sau D4i.

Va fi compatibil cu diferiti senzori (poluare, meteo, CO2,
temperatura, umiditate, senzori ploaie, senzor vant) de la
diferiti producitori si alte dispozitive de control, comanda si
masura.
Va avea integrat pe PCB, urmatoarele:
. Senzor de inclinare integrat;
. Senzor de crepuscul integrat;
. Senzor de miscare integrat;
. Antena de comunicatie in banda radio
[2.40+2.50]GHz;
diferite pentru inaltimea de montaj (Low sensitivity: 2-6 m
si High sensitivity: 6- 12 m) cu reglaj 360 °, pentru o
acoperire a zonelor de activare de 100%, (trotuar, parcaje,
treceri de pietoni, benzi de rulare), integrat in controler cu
urmatoarele caracteristici:
- pentru zone unde inalfime de montaj nu depaseste
6 m, detectie orizontala/verticala 90° / 80° si
minim 60 zone de detectie;
- pentru zone unde indltime de montaj nu depaseste
12 m, detectie orizontala/verticala 100° / 90° si
minim 90 zone de detectie;
Se va prezenta fisa tehnica de produs/foaie de catalog a
dispozitivului.

2.10.

Carcasa din policarbonat stabilizate UV;

Grade de protectie: minim IP66, IK09;

Tensiune de alimentare: 0- 34 V DC

Consum redus de energie maxim: 0.5W;

2.11.} Interval de temperatura minima de operare a modulului: -
40 ... + 80°C

Curent dimare: 150-300 mA

Se va prezenta fisa tehnica de produs din care reiese
indeplinirea cerintelor;

2.12.| Conformitatea cu standardele relevante

213 Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu
7’| cerintele esentiale prevazute de directivele Uniunii Europene
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(marca CE) in conformitate cu urmatoarele standard:
« EN 300328 V2.1.1 (2016-11)

* EN 301 489-1 v2.2.0:2017-03

+ EN 301 489-17 V3.2.0:2017-03

* EN 61000-6-2:2005

* EN 62368-1:2014+AC:2015

2.14.

Se va prezenta declaratie/certificat RoHS si REACH -
1907/2006/EC: privind restrictiile de utilizare a anumitor
substante periculoase;

2.15.

Se vor prezenta certificarile in concordanta cu standardele
D41, DALI-2 ZD4i sau producatorul impreuna cu produsele
ofertate se vor regési in baza de date www.dali-alliance.org
si www.zhagastandard.org.5

2.16.

Conditii de garantie si postgarantie

2.17.

Conditii de garantie: dispozitiv de control inteligent - minim
5 ani;

2.18.

Componente sistem de telegestiune — se inlocuiesc contra
cost cu componente identice sau versiuni actualizate, cu
functiuni identice celor livrate initial — perioada de minim
10 ani

2.19.

Transmisia si traficul de date, actualizarile de software,
gazduirea pe server a datelor — gratuit pe perioada de minim
5 ani.

Parametri tehnici si functionali pentru:
Modul/Control/Nod instalat pe aparatul de iluminat cu
senzor de miscare integrat si cu rol de colectare si
transmisie date

3.1.

Va fi prevazut cu modul GNSS (GPS /GLONASS /BeiDou
/Galileo/QZSS) pozitionarea automata pe harta, conexiune
celulara cu eSIM integrat (LTE Cat M1, NB-IoT NB2,
EGPRS - posibilitatea de selectie automata a oricarei retele
celulara existenta), senzor crepuscular, senzor de inclinare,
senzor de temperatura, senzor de miscare, antena radio cu
alegerea frecventei in mod manual sau automat, inglobate in
corpul controlerului, cu montaj in exteriorul fiecarei lampi,
la partea inferioara.

3.2

Va fi utilizat cu orice corp de iluminat echipat cu modulul
de conectare ZHAGA sau similar de tip “plug & play.

S

Va organiza automat o retea wireless de tip “MESH”,
folosind comunicare AES wireless criptata.

3.4.

Va putea colecta si transmite datele, din reteaua wireless
citre server, de la minim 100 de controlere. Comunicatia de
la modulele individuale la serverul Cloud se face direct, nu
se accepta sisteme prevazute cu elemente terte cu rol de
concentratoare de date, altele decat modulele de telegestiune
montate pe aparatele de iluminat.

3.5,

Va reprezenta o componenta inlocuibila, fiind conectat la
aparat printr-un conector standardizat, instalarea si
dezinstalarea acestuia de pe aparat ficindu-se fara utilizarea
de unelte si fird deschiderea aparatului de iluminat.

26

Va comunica cu alte controlere in mod direct, fard medii
intermediare, printr-o retea de comunicatie locala pe
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orizontala de tip ,MESH”.
Se va prezenta fisa tehnica de produs si se va preciza
protocolul de comunicatie al retelei radio folosite.

Va comunica in frecvente radio[2.40+2.50]GHz codificate

Sl tip AES 128 biti;
38 Va fi securizat printr-un cod PIN, dispozitivul si/sau
o grupurile care contin dispozitive.
39 Va {1 integrat automat prin scanarea unui Cod / Imagine de

tip QR (Raspuns Rapid);

3.10. | Vaidentifica si afisa dispozitivele vecine;

Va avea posibilitatea interogarii fiecarui dispozitiv de
iluminat cu furnizarea a minim urmatoarelor date:

*Nivelul de dimming dispozitiv la momentul interogérii;

*Nivelul de dimming programat la momentul interogarii
(minim/maxim);

*Energia totala consumata de dispozitiv, de la momentul
instaldrii, pe toata durata de functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogirii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);

*Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

*Valoarea ilumindrii naturale la momentul interogarii (Ix);

*Temperatura exterioara la momentul interogdrii (°C);

«Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul
interogdrii (long/lat);

*Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa
porneasca aparatul de iluminat (Ix)

*Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa
opreasca aparatul de iluminat (Ix)

*Data si ora locala;

3.11. | eRegimul de comutare programat;

*Energia electricd salvatd in kWh si %;

sTransmitere de mesaje de eroare sau rapoarte de defectiuni
pentru toate elementele componente ale sistemului de
telegestiune (fara acces, eroare hardware, alarme
Senzoristica, Eroare GPS, Eroare Senzor de Miscare/Radar,
temperatura ridicata modul LED sau temperatura exterioara
/ defecte senzori, etc.);

«Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre
dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat cat i a
modulelor cu rol de colectare si transmisie date, raportarea si
filtrarea in functie de nume, calitate conectivitatea, durata de
viata LED, ultima conectivitate. Exportul acestor informati
se va face in format Excel sau similar.

*Monitorizare temperatura si protectie pentru temperatura
modulului LED;

*Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de
viata;

*Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune
Firmware, Numar identificare dispozitiv, total ore de
functionare, data punerii in functiune, etc).
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Se vor prezenta capturile de ecran in limba Romana la o
rezolufie lizibila.

Va comunica cu driverul aparatului de iluminat prin unul din

312 protocoalele de comunicare DALL DALI 2 sau D4i.

Va fi compatibil cu diferiti senzori (poluare, meteo, CO2,
temperatura, umiditate, senzori ploaie, senzor vant) de la
diferiti producatori si alte dispozitive de control, comanda si
masura.

Va avea integrat pe placa comuna de baza (PCB),
urmétoarele:

. Senzor de inclinare integrat;

. Senzor de crepuscul integrat;

. Senzor de miscare integrat;

. Antena de comunicatie in banda radio
[2.40+2.50]GHz;

o Modul GPS pentru pozitionare automata pe harta.

%13, diferite pentru indltimea de montaj (Low sensitivity: 2-6 m

si High sensitivity: 6- 12 m) cu reglaj 360 °, pentru o
acoperire a zonelor de activare de 100%, (trotuar, parcaje,
treceri de pietoni, benzi de rulare), integrat in controler cu
urmitoarele caracteristici:
- pentru zone unde indltime de montaj nu depéseste
6 m, detectie orizontala/verticala 90° / 80° si
minim 60 zone de detectie;
- pentru zone unde indltime de montaj nu depéseste
12 m, detectie orizontala/verticala 100° / 90° si
minim 90 zone de detectie;
Se va prezenta fisa tehnica de produs/foaie de catalog a
dispozitivului.

3.14. | Carcasa din policarbonat stabilizate UV;

3.15. | Grade de protectie: minim P66, IK09;

3.16. | Tensiune de alimentare: 0- 34 V DC

3.17. | Consum redus de energie maxim: 0.5W;

318 Interval de temperatura minima de operare a modulului: -
7 140...+80°C

3.19. | Curent dimare: 150-300 mA

Se va prezenta fisa tehnica de produs din care reiese

3.20. | - .
indeplinirea ceringelor;

4. Software de monitorizare si control punct luminos

Sistemul de management prin telegestiune este legat de
urmidrirea de la distanta a iluminatului.

Sistemul de Telegestiune, prin elementele sale componente
(hardware si software), trebuie si aibd capabilitatea si
monitorizeze, comande si sa transmita date care permite

4.1. | obtinerea de informatii detaliate asupra retelei de iluminat in
vederea optimizirii consumurilor de energie, a costurilor si
functiondrii acesteia si care poate grupa functiuni de reglare
a fluxului luminos la nivelul intregului obiectiv de investitie,
avénd ca suport tehnologiile de comunicare si
informationale actuale, aplicat la sistemele de iluminat
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public, cu scopul de a asigura exploatarea eficienta si
operativa a sistemului de iluminat, cresterea nivelului de
calitate a serviciului catre cetiteni, scaderea emisiilor de
CO 2 si asigurarea protectiei mediului inconjurator;

Va permite ca iluminatul public sa fie gestionat cu
cunostinte minime de navigare pe internet, permitand sa se
profite din plin de actualele si viitoarele dezvoltiri in acest
domeniu, dar beneficiind de un sistem cu securitate maxima
Securitatea datelor trebuie sa fie criptate atat intre servere si
aparate de iluminat cat si intre server si interfata utilizator.
4.2. | Stocarea datelor se va face redundant, pe servere multiple,
aflate in zone geografice diferite.

Totodati, permite implementarea sa atat in instalatii de
iluminat existente ct si viitoare fara a implica tragerea de
noi cabluri pentru comunicatii. Accesul se va face in mod
obligatoriu minim din Microsoft Edge, Google Chrome si
Safari.

Fiecare punct luminos va fi controlat individual, va fi
comandati reducerea fluxului luminos sau pornirea ori
oprirea acestuia in orice moment. Informatiile despre starea
punctului luminos, consumul de energie, precum si avariile
4.3. | apérute sunt raportate in permanentd, inregistrate i stocate
pe o perioada nedeterminata intr-o baza de date externa,
impreuna cu data, ora si indicativul punctului luminos.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintelor.

Sistemul lucreazi independent pe baza unei retele de tip
4.4. | “MESH” fiind necesard numai simpla conectare a corpurilor
la retea.

Va permite modificarea nivelului de focalizare (zoom) in
interfata grafica, putindu-se observa amplasarea individuala
a fiecdrui punct luminos in teren. Se va prezenta captura de
ecran.

4.5.

Integrare GIS pentru diferite elementele identificate (Stalpi,
Posturi de transformare, Panouri Electrice de distribuitei,
Gaz, Apa/Canal, Parcaje, etc.) cu posibilitatea de atribuire a
4.6. | informatiilor ce tin de mentenanta acestora dar si de
inventarierea lor.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei.

Datorita acestor proprietati sistemul poate fi implementat
atat pe retelele existente cat si pe cele noi fara a mai fi
nevoie de costuri suplimentare privind realizarea legaturilor
de comanda.

4.7.

Sistemul de telegestiune, respectiv componentele acestuia,
4.8. | trebuie sa fie compatibil cu Driver-ul electronic DALI
propus.

Modul Dimming va avea capacitatea de a programa si in
functie de folosirea senzorilor de Miscare/RADAR, pe
paliere orare si zile ale saptdménii independent pe fiecare
dispozitiv sau/si grupuri de dispozitive;

4.9.

4.10.| Va crea automat o retea locala de tip "MESH", frecventa
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radio [2.40+2.50]GHz, minim 8 canale, cu posibilitatea de
scanare si identificare a retelelor radio disponibile, masurérii
puterii semnalului si migrarea dispozitivului in functie de
lungimea de banda disponibila sau cel mai putin ocupata;
Reteaua locala trebuie sa functioneze in sistem autonom fara
sa fie conditionata de prezenta unui semnal GSM sau de
controlul prin retea de date de pe server. Comunicarea radio
va fi codificata tip AES 128 biti;

Operarea unui plan de mentenantd, cu sarcini si rapoarte

4.11. N .
calendaristice, usor de integrat;

- Posibilitatea integrarii iluminatului festiv pe iesire
separatd, precum si a altor consumatori permanenti sau
ocazionali, pentru acestia trebuind sa poata fi controlata cel
putin oprirea sau pornirea, atit dupa un program prestabilit,
cat si pe baza de comenzi manuale, fara a fi influentata
4.12.| functionarea aparatului de iluminat.

Fiecare dispozitiv de control individual conectat la un aparat
de iluminat va fi capabil sa controleze functionarea
independenta a cel putin 2 sarcini electrice diferite (1 aparat
de iluminat + alt consumator). Se va prezenta/ilustra
posibilitatea de integrare a iluminatului festiv.

- Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea de la
distanta se va face atat local, prin utilizarea unui USB-
Dongle cu acces securizat, dar si prin conectarea la server.
Se va prezenta fisa tehnica a dispozitivului.

4.13.

Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant Lumen
Output), ce permite compensarea deprecierii fluxului

4.14.| luminos al unui aparat de iluminat si elimina costurile
suplimentare datorate supradimensiondrii initiale a fluxului
luminos si implicit, a puterii absorbite.

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable
Lighting Output), ce permite utilizarea in permanenta a unei
anumite puteri instalate pe lampa mai mica decét puterea
nominala a acesteia.

4.15.

Va permite ca aparatele de iluminat conectate la un senzor
sa raspunda prin cresterea fluxului luminos la nivelul
prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile limita de
declansare a semnalului de comanda.

4.16.

Va avea posibilitatea de modificare dinamica a fluxului
luminos (dupa programe prestabilite, definite de beneficiar),
ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente
fata de fluxul luminos nominal, pe anumite paliere orare, in
functie de densitatea traficului, durata zi-noapte sau alte
conditii predefinite.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerinfei.

4.17.

Va permite functionarea in caz de nevoie prin intermediul
comenzilor manuale, ce vor putea fi transmise cel putin la
nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare (grup
de lucru) sau la nivel de oras, in "timp real" (timp de rdspuns
in teren maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi
actualizate automat la un interval de maxim 15 minute);

4.18.
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Se va verifica demonstrarea indeplinirii cerintei in cadrul
probei practice.

Va permite programarea si reprogramarea facila, ori de cate
ori este necesar, a unor profile de functionare economice ale
iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de
beneficiar, in functie de densitatea traficului, incadrarea
viitoare a strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare,
etc.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei.

4.19.

Va permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru
(scenarii de functionare) diferite: M2, M3, M4, M5, C,
intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi
alocate oricare dintre aparatele de iluminat existente in
sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a
4.20.| iluminatului public, in functie de aplicatia deservita
(iluminat stradal, iluminat parcari, iluminat treceri de
pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate
de iluminat pot fi transferate intr-un mod facil pe alte
grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de durata
lunga, sarbdtori, etc.

Fiecare grup de lucru va permite cel putin 2 scenarii de
functionare, definit in functie de zilele saptamanii (1
scenariu pentru zile lucritoare si 1 scenariu pentru zilele de
sféarsit de saptaméana). Aceasta masuri se impune deoarece
traficul in oras/comuna este diferit in serile/noptile de sfarsit
de sdptimana, comparativ cu cele aferente zilelor lucritoare.

4.21.

In cazul de defect al dispozitivului (controler-ului), cazul
lipsei de comunicatie, aparatele de iluminat trebuie sa
functioneze normal, pe baza celei mai recente programdri
transmise;

Se va verifica demonstrarea indeplinirii cerintei in cadrul
probei practice.

4.22.

Va avea posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp
real despre consum, defecte, stare de functionare sistem /
aparate de iluminat. Datele se vor exporta in formate

4.23 | Microsoft Excel sau Open Document (rapoarte zilnice,
siptimanale, lunare si anuale).

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerinfei.

Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi
accesate cu minim 5 ani in urma de la data interogérii;
Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei.

4.24.

Va avea posibilitatea de a aloca unul sau mai multe
comutatoare virtuale, pentru aprinderea automata, a unui
grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgenta sau
evenimente programate;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerinfei.

4.25.

Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a

4.26. S o - .
datelor de tip istoric, ce vor fi folosite in raportdri ulterioare,
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trebuie sa se faca cel putin la intervale de 60 de minute, iar
datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie afisate
cel putin la interval de 10 minute. Ambii parametri vor fi
configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul
interfetei utilizator;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerinei.

In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu
energie electrica a dispozitivelor de control, dupa revenirea
alimentarii sistemul de control trebuie sa fie operational in
4.27.| maximum 2 minute si sa transmitd date in sistem in maxim
10 minute;

Se va verifica demonstrarea indeplinirii cerintei in cadrul
probei practice.

Sistemul de control trebuie sa fie scalabil, sa permita
adaugarea in viitor si a altor dispozitive de control / aparate
de iluminat, fara costuri suplimentare pentru conectare in
reteaua de telefonie mobila sau Ethernet;

4.28.

Sistemul dispune de o interfatd de programare a aplicatiei
4.29.| (API) pentru interactiunea viitoare cu o platforma tip Smart
City

Va permite actualizarea de software pentru dispozitivele de
control, fara alte costuri suplimentare, prin intermediul
retelei de control, de la distanta, daca acestea sunt necesare
la un moment dat;

4.30.

4.31.| Va identifica si afisa dispozitivele vecine;

Va avea posibilitatea interogarii fiecdrui aparat de iluminat
cu furnizarea a minim urmatoarelor date:

*Nivelul de dimming dinamic la momentul interogrii;

*Nivelul de dimming programat la momentul interogérii
(minim/maxim);

*Energia totala consumata de aparat, de la momentul
instalarii, pe toata durata de functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogirii (V);

*Valoarea curentului la momentul interogérii (mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);

*Valoarea frecventei la momentul interogdrii (Hz);

*Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);

4.32.| Data si ora locala;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electrica salvatd in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil / eroare
necunoscuta / temperatura ridicata modul LED sau
temperatura exterioara / defecte senzori, etc.);

«Starea si calitatea comunicatiei existente atét intre
dispozitivele de control ale aparatelor de iluminat cat si a
modulelor cu rol de colectare si transmisie date, raportarea si
filtrarea in functie de nume, calitate conectivitatea, durata de
viatd LED, ultima conectivitate. Exportul acestor informati
se va face in format Excel sau similar.

*Monitorizare activa si protectie pentru temperatura
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modulului LED;

s Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de
viata;

*Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune
Firmware, Numar identificare dispozitiv, total ore de
functionare, data punerii in functiune, etc).

Pentru fiecare functie solicitata in cadrul fisei tehnice, se vor
prezenta capturi dintr-o aplicatei implementata pana la
momentul licitatiei. Nu se va lua in considerare manualul de
utilizare sau poze din manualul de utilizare.

4.33.

Software-ul sistemului de operare local va trebui sa fie in
limba romana si va rula doar pe platforme Windows sau
echivalent.

Instalarea se va putea realiza atat pe Laptop / Desktop cat si
pe Tableta. Va avea rolul de punere in functiune a sistemelor
instalate si de monitorizare dar si de control local a
dispozitivelor din sistemul de telegestiune, atunci cind nu
exista transmisie de date celulare. Accesul la reteaua locala
de tip "MESH" (frecventa radio) va trebui sa se realizeze
printr-un dispozitiv extern, de tip USB-Dongle securizat sau
similar.

Software-ul sistemului de operare in browser va fi in limba
romand si va rula pe oricare dispozitiv

4.34.| (Laptop/Desktop/Tableta/Telefon) cu browser incorporat si
cu internet activ, pe platforme Windows sau echivalent.
Accesul se va face in mod obligatoriu minim din Microsoft
Edge, Google Chrome si Safari.

Accesul in interfata web se face pe baza de nume Utilizator,
Parola si autentificare in doi pasi cu generare cod de acces
unic.

Reteaua locala de tip ,MESH"” trebuie sa functioneze in
sistem autonom fara sa fie conditionatd de prezenta unui
semnal GSM sau de controlul prin retea de date de pe server.
Se vor prezenta capturi de ecran si se vor demonstra in
cadrul probei practice indeplinirea cerintelor. Nu se va lua
in considerare manualul de utilizare sau poze din manualul
de utilizare.

Software-ul sistemului de operare va trebui sa indeplineasca
urmitoarele caracteristici si functionalitati minime:
eIdentificarea dispozitivelor online;
sIdentificarea dispozitivelor invecinate;
«Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, etc.
Aceste grupuri vor putea fi denumite de utilizator si li se vor
putea aloca programe de dimming comune;
4.35.| «Interogarea si programarea senzorilor miscare/radar cu
furnizarea a minim urmatoarelor date:
- Masoara si raporteaza viteza de deplasare;
- Afiseazd si raporteazd directia de deplasare a
participantilor la trafic;
- Calitate si putere semnal antena RF;
- Afisarea datelor masurate sub forma de grafice si
tabele;
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- Afisarea datelor va fi posibila si pe ore, zile,
saptaméand, anual;

- Alte date de identificare (versiune Hardware,
versiune Firmware, Numdr identificare dispozitiv,
total ore de functionare, data punerii in functiune);

- Actionarea functionarii SIP in functie de volumul
de trafic prin comanda a unui numar minim de 50
corpuri de iluminat;

- Functionarea SIP in functie de volumul de trafic,
in incremente de minim 5%;

- Posibilitatea raportarii traficului in minute, minim
1 minut.

sAsigurarea controlului si monitorizarea individuala a
fiecarui aparat de iluminat (astfel incat fiecare aparat de
iluminat sa poata fi pornit/oprit sau sa i se regleze
intensitatea luminoasa atat in mod automat, conform unor
programe prestabilite si/sau a unor senzori cat si in mod
manual) si sa permita reglarea fluxului luminos pe grupuri
de corpuri de iluminat.

Se va prezenta captura de ecran.

Se va pune la dispozitia autorititii contractante un cont
demo in aplicatia de telegestiune ofertata, pentru a putea fi
verificate functiile aplicatiei solicitate in documentatia de
atribuire. Daca cel putin una din caracteristicile/functiunile
solicitate mai sus nu se regasesc in contul demo, oferta va fi
considerata neconforma;

Se va pune la dispozitie un cont demo cu credentiale de
acces in oferta tehnica. Contul nu va avea nevoie de
permisiuni suplimentare in vederea accesului. Verificarea se
va putea face atét in timpul evaludrii cat si in cadrul probei
practice, impreuna cu ofertantul. Caracteristicile/functiunile
ofertate conform cu solicitarile de mai sus, se var regasi in
totalitate in contul demo pus la dispozitia autoritatii
contractante;

Aplicatia software de telegestiune ofertata va fi supusa unui
test de penetrare privind securitatea IT a infrastructurii.
Pentru protejarea retelei si a aplicatiei WEB la
vulnerabilitatile si amenintérile unui atac cibernetic se vor
prezenta testele de evaluare;

Testele prezentate vor fi efectuate ca citre firme specializate
sau se va prezenta aplicatiile software terte antipenetrare
dedicate aplicatiei WEB;

Se va prezenta certificat in conformitate cu standardul
ISO/IEC 27001:2013 pentru aplicatia de telegestiune
ofertata.

Se vor prezenta testele specifice semnate si stampilate de
catre firma producdtoare a Software-ului de securitate si
Firma care efectueazd testele de penetrare sau contract de
vanzare cumpdrare aplicatiei terte si demonstrarea testelor
automate prin documente relevante;




ANEXA 4

Beneficiar:
Proiectant:
Obiectivul:

UAT ORAS BRAGADIRU
S.C. ECO PROIECT INSTALATII S.R.L.

INSTALATIE DE STOCARE A ENERGIE]I ELECTRICE iN BATERII PENTRU
FUNCTIONAREA CENTRALEI FOTOVOLTAICE DIN ORASUL BRAGADIRU

ACB
Parametri generali
Rata de actualizare (discount) 4%
Orizont analizi (ani) 25
Capacitate stocare (MWh) 8.0
Cicluri/zi (utilizare medie) 0.85
Pret energie CU TVA (lei/MWh) 650
Crestere anuala pref energie (%) 0.01
Scenariu 1 — LFP, AC-coupled

Reinvestitie (40% din investitia initiala CU 0.4
TVA)
Reinvestitie (% din investitia initiala CU 40%
TVA)
Anul reinvestitiei 15
Randament round-trip (n) 0.9
Disponibilitate (D) 0.95
EAA (MWh/an) calculati 2,365.00
Mentenanta anuala (lei) 170,000.00

6,224.611.25

Reinvestitie (lei)

Fluxuri — CUUTVA

An Pret energie Beneficiu Flux net (lei) |Valoare
(lei/MWh) (lei) actualizatd

0 650.00 -16,380,555.93| -16,380,555.93
1 650.00 1,537,250.00 1,367,250.00 1,478,125.00
2 656.50 1,552,622.50 1,382,622.50 1,435,486.78
3 663.07 1,568,160.55 1,398.160.55 1,394,089.02
E 669.70 1,583,840.50 1,413,840.50 1,353,873.50
5 676.39 1,599,662.35 1,429,662.35 1,314,805.85
6 683.16 1,615,673.40 1,445,673.40 1,276,890.16
7 689.99 1,631,826.35 1,461,826.35 1,240,053.91
8 696.89 1,648,144.85 1,478,144 .85 1,204,283.30
9 703.86 1,664,628.90 1,494,628.90 1,169,546.18
10 710.90 1,681,278.50 1,511,278.50 1,135,811.51
11 718.00 1,698,070.00 1,528,070.00 1,103,033.89
12 725.18 1,715,050.70 1,545,050.70 1,071,215.61
13 732.44 1,732,220.60 1,562,220.60 1,040,326.80
14 739.76 1,749,532.40 1,579,532.40 1,010,311.37
15 747.16 1,767,033.40| -4,627,577.85| -2,569,529.72
16 754.63 1,784,699.95 1,614,699.95 952,865.89
17 762.18 1,802,555.70 1,632,555.70 925,383.87
18 769.80 1,820,577.00 1,650,577.00 898,688.00
19 777.50 1,838,787.50 1,668,787.50 872,766.56
20 785.27 1,857,163.55 1,687,163.55 847,585.20
21 793.12 1,875,728.80 1,705,728.80 823,132.83
22 801.05 1,894,483.25 1,724,483.25 799,387.41
23 809.07 1,913,450.55 1,743,450.55 776,337.28
24 817.16 1,932,583.40 1,762,583.40 753,942.29
25 825.33 1,951,905.45 1,781,905.45 732,192.53
VAN (NPV)|  6,660,049.09
IRR| 6.26%




Scenariu 2 — NMC, DC-coupled

Reinvestitie (% din CAPEX CU TVA) 0.55
Reinvestitie (% din investitia initiala CU 55%
TVA)
Anul reinvestifiei 10
Randament round-trip (1) 0.94
Disponibilitate (D) 0.93
EAA (MWh/an) calculati 2,568.00
Mentenanta anuala (lei) 285,000.00
9,230,072.36

Reinvestitie (lei)

Fluxuri — CU TVA

An Pret energie Beneficiu Flux net (lei) |Valoare
(lei/MWh) (lei) actualizati
0 650.00 -15913,917.86] -15,913,917.86
1 650.00 1,669,200.00 1,384,200.00 1,605,000.00
2 656.50 1,685,892.00 1,400,892.00 1,558,701.92
3 663.07 1,702,763.76 1,417,763.76 1,513,750.78
4 669.70 1,719,789.60 1,434,789.60 1,470,083.36
5 676.39 1,736,969.52 1,451,969.52 1,427,662.33
6 683.16 1,754,354 .88 1,469,354.88 1,386,492.14
7 689.99 1,771,894.32 1,486,894.32 1,346,494.06
8 696.89 1,789,613.52 1,504,613.52 1,307,653.07
9 703.86 1,807,512.48 1,522,512.48 1.269,934.29
10 710.90 1,825,591.20 -7,689,481.16] -5,194,737.95
11 718.00 1,843,824.00 1,558,824.00 1,197,712.91
12 725.18 1,862,262.24 1,577,262.24 1,163,163.50
13 732.44 1,880,905.92 1,595,905.92 1,129,623.35
14 739.76 1,899,703.68 1,614,703.68 1,097,031.54
15 747.16 1,918,706.88 1,633,706.88 1,065,389.82
16 754.63 1,937,889.84 1,652,889.84 1,034,655.23
17 762.18 1,957,278.24 1,672,278.24 1,004,814.28
18 769.80 1,976,846.40 1,691,846.40 975,826.97
19 777.50 1,996,620.00 1,711,620.00 947,680.56
20 785.27 2,016,573.36 1,731,573.36 920,337.76
21 793.12 2,036,732.16 1,751,732.16 893,786.51
22 801.05 2,057,096.40 1,772,096.40 868,002.91
23 809.07 2,077,691.76 1,792,691.76 842,974.26
24 817.16 2,098,466.88 1,813,466.88 818,656.99
25 825.33 2,119,447 .44 1,834,447.44 795,040.35
VAN (NPV) 6,531,813.10
IRR 5.19%
Rezumat comparativ
EAA S1 (MWh/an) 2,365.00
EAA S2 (MWh/an) 2,568.00
VAN -S1 6,660,049.09
VAN -S2 6,531,813.10
Diferentd VAN (S1 - §2) 128,235.99
IRR - 81 6.26%
IRR - S2 5.19%
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umar act ata act ip act mitent
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TERA CONSULTING

ALEXANDRIA, STR. T. VLADIMIRESCU NR. 378
CUI 25011099; ORC J34/43/2009
Cont: RO36TREZ6065069XXX004680 Trezoreria Alexandria,
RO14RZBRO000060011369511 Raiffeisen Bank Alexandria
E mail doru_sirbu@ymail.com; office.teracons2009@gmail.com
Tel; +40 723 535 060

TERA (;onsul“”(‘ $

Nr. Proiect: 009/2026

STUDIU GEC
"REALIZAREA UNEI CAPACITATI DE STOCARE A ENERGIEI
ELECTRICE PENTRU INTEGRAREA ENERGIEI ELECTRICE
PRODUSE DIN SURSE REGENERABILE,

IN ORASUL BRAGADIRU, JUDETUL ILFOV™

AMPLASAMENT TARLA 50, PARCELA 214/1,213 , NR.CAD. 115067

BENEFICIAR: UAT ORASUL BRAGADIRU, JUD. ILFOV

ADMINISTRATOR: ing. SIRBU DOREL OCTAVIAN
Alexandria f i :-:_7
martie 2026



STUDIU GEOTEHNIC
"REALIZAREA UNEI CAPACITATI DE STOCARE A ENERGIE!

ELECTRICE PENTRU INTEGRAREA ENERGIEI ELECTRICE
PRODUSE DIN SURSE REGENERABILE,
IN ORASUL BRAGADIRU, JUDETUL ILFOV*"
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Numele si prenumele verincatorului atestat:
CHIRIAC RAUL DUMITRU
Nr. 10609 domeniul Af

REFERAT NR.881/18 Mar 2026
privind verificarea de calitate la cerinta Af a proiectului

" REALIZAREA UNEI CAPACITATI DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE PENTRU INTEGRAREA ENERGIE| ELECTRICE
PRODUSE DIN SURSE REGENERABILE, TN ORASUL BRAGADIRU, JUDETUL ILFOV"

1. Date de identificare:

- faza: $G - Studiu Geotehnic

- proiectant general: S.C. TERA CONSULTING S.R.L

- proiectant de specizlitate: ing. SIRBU DOREL OCTAVIAN

- investitor/beneficiar: UAT ORASUL BRAGADIRU, JUD. ILFOV

- amplasament: TARLA 50, PARCELA 214/1,213 , NR.CAD. 115067

- data prezentdrii proiectului pentru verificare: 17.03.2026

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:
Documentatia prezentatd spre verificare reprezinta studiu geotehnic necesar pentru obtinerea de date geotehnice ale zonei care

cuprinde amplasamentul studiat pentru a se putea preciza natura litologica, stratificatiz principalelor caracteristici geotehnice
ale stratului de fundare, adancimea optimé de fundare, nivelul apei subterane pentru proiectarea si executia lucririi
REALIZAREA UNEI CAPACIT&TI DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE PENTRU INTEGRAREA ENERGIEI ELECTRICE PRODUSE DIN
SURSE REGENERABILE, TN ORASUL BRAGADIRU, JUDETUL ILFOV"

Suprafata de teren cercetatd si destinatd amplasarii constructiei proiectate este situaté pe TARLA 50, PARCELA 214/1,213,
NR.CAD. 115067.

In vederea stabilirii conditiilor geotehnice si hidrogeologice, pe acest amplasament s-au executat 2 sondaje cu adancimea de
12,00 m pe imprenta viitoarei constructii, din care s-au recoltat probe de teren corespunzatoare, realizate conform prevederilor

normativ NP074-2022.

Din punct de vedere structural , zona studiata se incadreazd in marea unitate, cunoscuta sub numele de Platforma méesica.

Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul studiat se situeaza la intersectia unitatii cunoscute sub denumirea de
Campia Viasiei cu campia Mostistei, subunitate a campiei Romane. Fundamentul geologic imediat al zonei este argila sarmatiana
slab marnoasa. Ea prezintd intercalatii subtiri de nisipuri fine. Relieful regiunii pe care este agezat amplasamentul este de varst3

cuaternara.

Bin punct de vedere geologic, zona studiata apartine marii unitati structurale cunoscuta in literaturz de specialitate de

Platforma Moesica.
Cuvertura sedimentara & acestei unitati cuprinde depozite paleozoice, mezozoice si neozoice.

Din punct de vedere hidrogeologic, cel mai bine reprezentate sunt acviferul de medie adancime, sub presiune, din stratele de
Fratesti (nisipuri cu pietrisuri) si acviferul freatic cantonat in depozitele grasiere (nisipuri si pietrisuri) ale luncii rdului lalomita si
in nisipurile de la baza depozitelor de dune din zona cdmpului depresionar. Acviferul freatic are in zona o directie de curgere
sud-sud-vest —nord-nord-est, fiind drenat de raul lalemita. Nivelul hidrostatic este situat la adancimi de 1- 5 m in zona de lunca,
adancimea sa crescand foarte mult in zona estica a cAmpului depresionar (mai mare de 10 m) datorita cotelor ridicate ale
terenului natural, aceasta scazand spre sud pana la adancimi de 10-15 m.

Din punct de vedere climatic, se incadreazd intr-o zona de climat continental specific campiei sudice.
*Media anuala a temperaturilor aerului : > 110C

+Temperatura minima absoluta : -32.010C

sTemperatura maxima absoluta : 41,040C

+«Numarul anual de zile senine : 130-140 zile

sNumarul anual de zile inorate : 120 - 140 zile

*Precipitatiile medii anuale sunt de cca.500-600 mm/an cu o distributie neuniforma.
eNumarul zilelor cu strat de zapada 15 =20 zile

*Vanturile:

- frecventa medie anuala 25%(E->V) ; 16,5%(VSE)

- vitezele medii anuale 8m/s(E—>V) : 7,4(VE)
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Din punct de vedere seismic,Roménia apartine unei zone seismice moderate pané Iz ridicata,

-5e incadreazd in urmatorii parametrii:

Zona seismicd de calcul - D;

Pericada de colt — Tc = 1,6;

Coeficientul Ks = 0,30.

suprafata si conform STAS 6054/77 - zonarea

Adancimea de inghet conform NP 112-2014 privind proiectarea fundatiilor de
teritoriului Romaniei dupa adancimea maxima de inghet, in zona analizata, se situeaza la 0,80-0,90 m.

Incadrarea prealabils a lucrdrii in CATEGORIA GEOTEHNICA asociats cu RISCUL GEOTEHNIC s-2 fdcut, conform NP 074-2022,
functie de urmatorii factori, cu urmatorul punctaj, astfel;

Factorii care conditioneaza Descrierea situatiei din amplasamentul l Punctaj estimativ. =~ )
riscul geotehnic studiat
Conditii de teren | Teren dificil #»6 puncte
[ Apa subterana Fara epuismente —[ 1 punct ‘{
_Importanta constructiei Normala ) 1 punct _ﬂ
Vecinatati | Risc redus 1 punct
| Seismicitate I Zona seismica cuag=0,30g 3 puncte
[_Punctaj estimativ I 12 puncte

Conform acestui punctaj realizat (12 puncte) rezulta: Risc geotehnic — “Moderat” si categoria geotehnics — “2".

Din punct de vedere litologic, stratificatia terenului amplasament se prezinta astfel:

-0.00 - 3.60 m umplutura din pamant cu resturi de Ia constructii si deseuri menajere;;

-3.60 - 5.20 m Nisip argilos - Nisip prafos foarte neomogen cafeniu - cenusiu, plastic vartos - consistent;;

-5.20 - 6.50 m Pietris cu nisip mic cenusiu inchis, saturat.

-6.50~12,00 m Nisip fin cu pietris mic cu continut ridicat de apa. corespunde orizontului D ce formeaza ~complexul pietrisurilor
de Colentina”,

Stratul acvifer freatic cu nivel liber a fost intalnit in ferajele geotehnice executate si situat sub adéncimea de 8.00 m.

Apa nu are influenta asupra terenului de fundare.

- cazul 1 : nivelul hidrostatic subteran este |z o adancime mai mare de 10m. Diagrama de variatie a umiditatii cu adancimea de la
suprafata terenului, determinats prin masurdtori periodice de teren, arats c3 la adancimea de cca 2,00m umiditatea se mentine
practic constanta in tot timpul anului i
-cazul 2 : nivelul hidrostatic subteran este la o adancime mai mici de 2,00m. Diagrama aratd un orizont de iarn3 sj altul de var3,
adéncimea de la care umiditatea ramane practic constantd fiind de cca 1,40m. De la aceasts adancime fundatiile nu mai sunt
influentate de uscéciune ;

-cazul 3 : nivelul hidrostatic subteran este |z o adancime intermediard, intre 2 $1 10 m in cazul cdnd diagrama rezults ca o
combinatie a celor dou3 cazuri precedente. Din ea rezults €d zona nu este supusd variatiilor de umiditate, corespunde
adancimilor maxime de variatie ce se ating vara, respectiv iarna. Fundarea in zona, se face in conditii sigure.

RECOMANDARI

- Solutia de fundare recomandata este: se va elimina stratul de um
compacta fundul sapaturii cu mai mecanic de minim 250 kgf. Pamantul excavat va fi inlocuit
peste care se vor executa platformele obiectelor. Platformele vor fi executate din beton armat cu grosime minima de 30 cm.

- Presiunea de fundare recomandata este 250 kPa, Pentru valori intermediare se va interpola intre valorile date,

- sistematizarea terenului se va face in ass mod incit sa se rezolve si evacuarea apelor de scurgere care pot veni din vecinatatea

pluturi antropice slab compactate si neomogene si se va
cu balast stabilizat cu ciment 6%,

amplasamentului,

eGP 129 -2014 - Ghid privind Proiectarea geotehnica;

e NP 125-2010 - Normativ privind fundarea constructiilor pe pdmanturi sensibile Ia umezire.

e NP 112 -2014 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directs;

°  SREN 1997-1:2004/NB:2016 - Eurocod 7- Proiectarea geotehnica Partea 1: Reguli generale. Anexa nationala;

®  SREN 1997-1:2004/AC:2009 — Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 1 Reguli generale.

° SR EN 1997-2:2007 - Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd Partea 2: Investigarea si cercetarea terenului:

e SREN1997-2:2007/NB:2009 - Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 2: Investigarea si cercetarea terenului. Anexa

nationala;
e  SREN 1997-2/AC:2010 - Eurocod 7: Proiectarea geotehnica Partea 2: Investigarea si cercetarea terenului;
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¢ SRENISO 22475-1:2021 - Investigatii si incercari
Partea 1: Principii tehnice de executie.

®  STAS 1242/3-87 - Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise

®  STAS 1242/4 -85 - Teren de fundare. Cercetari

®  SRENISO 14688-2:2018 — Cercetsri si

pentru o clasificare.

3. Documente ce se prezint3 la verificare:

¢ Tema de proiectare.

®  Memoriul elaborat de proiectantul de specialitate in care se

prevazute.
®  Alte documente,

4. Concluzii asupra verificarii:

geotehnice. Metode de prelevare si mdsurare a apei subterane.

geotehnice prin foraje executate in pamanturi;
Incercéri geotehnice. Identificares si clasificarea pamanturilor. Partea 2 Principii

prezinta recomandarile pentru fundarea lucririlor

o inurma verificirii se considera proiectul corespunzator, semnandu-se i stampilandu-se conform indrumatorului.

Am primit doua exemplare,
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STUDIU GEOTEHI a
“"REALIZA Efﬁ” A UNEI CAPACI n‘-#‘“ E 1 DE ¢ iﬁ >ARE A ENE ign iEl
ELECTRICE PENTRU INTEGRAREA i&’ﬁ%«l‘fwﬁ IEI ELECTRICE
PRODUSE DIN SURSE REGENERABILE,
IN ORASUL BRAGADIRU, JUDETUL ILFOV™
Prezentul studiu geotehnic s-a intocmit la cererea beneficiarului si are drept
scop prezentarea conditiilor geotehnice din amplasamentul pe care urmeaza a
se realiza o hala pe structura metalica si s-aintocmit conform recomandarilor :
NP 074 — 2022 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru
constructii;

*GP 129 — 2014 — Ghid privind Proiectarea greotehnica;
*NP 125 — 2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi

sensibile la umezire.
‘NP 112 — 2014 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare

directa;
SR EN 1997-1:2004/NB:2016 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea

1: Reguli generale. Anexa nationala;
*SR EN 1997-1:2004/AC:2009 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea

1 Reguli generale.

SR EN 1997-2:2007 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 2:
Investigarea si cercetarea terenului;

*SR EN 1997-2:2007/NB:2009 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea
2: Investigarea si cercetarea terenului. Anexa nationala;

SR EN 1997-2/AC:2010 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 2:
Investigarea si cercetarea terenului;

*SR EN ISO 22475-1:2021 — Investigatii si incercari geotehnice.Metode de
prelevare si masurare a apei subterane.Partea 1: Principii tehnice de executie.

*STAS 1242/3-87 — Teren de fundare.Cercetarea prin sondaje deschise

*STAS 1242/4 -85 — Teren de fundare.Cercetari geotehnice prin foraje
executate in pamanturi;

*SR EN ISO 14688-2:2018 — Cercetari si incercari geotehnice Identificarea
si clasificarea pamanturilor. Partea2: Principii pi?ur ﬁas@care
Amplasamentul studiat este amplasat in partra de sud a o uanagqgiru Lud
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Tema pentru elaborarea Studiului Geotehnic a fost intocmitd de catre
proiectantul care presteaza servicii de proiectare in domeniu. Continutul temei
de proiectare a fost adapteatd de catre proiectant, pentru specificul
amplasamentului si categoria de importanta a obiectivului de investitii propus.

Titlul lucrarii:
"REALIZAREA UNEI CAPACITATI DE STOCARE A ENERGIEI ELECTRICE
PENTRU INTEGRAREA ENERGIE|I ELECTRICE PRODUSE DIN SURSE

REGENERABILE, iIN ORASUL BRAGADIRU, JUDETUL ILFOV"

Amplasament:
TARLA 50, PARCELA 214/1,213 , NR.CAD. 115067

Beneficiar:
UAT ORASUL BRAGADIRU, JUD. ILFOV

Proiectant general:

S.C. D&D EUROCOM S.R.L.

Bucuresti, Sector 2, Str. Intrarea Calitatii, Nr.4, Bucuresti

Punct lucru: Strada Nicolae Filipescu, Nr. 39-41, Et. 3, Sector 2, Bucuresti



DATE GENERALE

Geomorfologic, amplasamentul studiat se situeaza la intersectia unitatii
cunoscute sub denumirea de Campia Vlasiei cu campia Mostistei, subunitate
a campiei Romane. Fundamentul geologic imediat al zonei este argila
sarmatiand slab marnoasa. Ea prezintad intercalatii subtiri de nisipuri fine.
Relieful regiunii pe care este asezat amplasamentul este de varsta cuaternara.

Alcatuirea litologica a diferitelor forme de relief este deosebita si se pot
distinge urmatoarele zone: aluviunile pleistocene pe terase; zonele de versant
alcatuite din depozite proluvio - coluviale i deluvio-coluviale.

Finetea materialului granulat creste spre suprafatd. Repartizarea stratului
de nisipuri si pietrisuri este foarte neuniforma Tn functie de relieful argilei
marnoase.

Depozitele loessoide sunt alcatuite din straturi argiloase si argile prafoase.
Grosimea lor maxima este la trecerea dintre terase.

Rocile sarmatiene cuprind o alternanta de marne si gresii cu Tnclinari in
general sud-vestice..
CAMPIA ROMANA

1 Campia Blahnitei
7 Csmpia Tirgovistei

3 Campia Cilnaului

Campia Ploiestilor

5 Campie Hagienilor

6 Compia Buzaului Neg o
7

g

£
A Campia Olteniei
B Sectorul OM-Arges f
C Campia Bucurestilor
D Baraganul
E CampiaEstica

Campia Siretului Inferior
Campis Tecuciului

il (\
; fh;:"ﬁl""

BTEPrOoOCE

B campii piemontane
B campuri [intestluvii) netede
m Lunci si campii joase

= Granita de stat

B U L G A R | A o8 s

Fig. 2. Incadrarea geomorfologica
Structural zona studiata se incadreaza in marea unitate, cunoscuta sub

numele de Platforma moesica.
Geologic. Din punct de vedere geologic, orasul Bragadiru apartine marii
unitati structurale cunoscuta in literatura de specialitate de Platforma Moesica.
Cuvertura sedimentara a acestei unitati cuprinde depozite paleozoice,
mezozoice Ssi heozoice.
Paleozoicul este reprezentat prin urmatoarele perioade:
Ordovician-Silurian reprezentat prin gresii fine si conglomerate
Devonian reprezentat prin calcare oolitice

Mezozoicul este reprezentat prin urmatoarele pericade:
Triasic inferior-Liasic mediu reprezentat prin argile, dolomite si marnocalcare
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Liasic superior reprezentat prin gresii silicioase
Cretacic — este reprezentat prin bancuri de nisipuri glauconitice, calcare

durecompacte cu intercalatii de marne si gresii, iar In baza apar mane si argile

plastice.
Neozoicul este prezent prin urmatoarele perioade: Neogen

Miocen -calcare compacte cenusii (la partea superioara)

- marne calcaroase

- calcare

- marne nisipoase, nisipuri si gresii (in baza)

Pliocen Pontian: argila cenusie compacta

Dacian: argile marnoase cenusii si nisipuri pietrisuri (in baza)

Levantin: marne cenusii cu intercalatii de argile negre si nisipuri vinete
Cuaternar este perioada geologica ale carei formatiuni acopera intreaga

suprafata a teritoriului judetului lifov. La inceputul cuaternarului (pleistocen —

inferior) in zona centrala a Campiei Romane, se instaleaza un regim fluvialo —

lacustru care favorizeaza depunerea pietrisurilor. Suita sedimentara

cuaternara este foarte variata din punct de vedere litologic, fiind

reprezentata prin alternante de depozite de tip lacustru si fluviatil (argile,

prafuri si diverse tipuri de nisipuri si pietrisuri), peste care, in zonele de terasa,

au fost depuse depozite loessoide de tip eolian, cu grosimi variabile (pana la

20 m).
Holocenul superior (ghi) este reprezentat prin depozitele de lunca, acestea

fiind caracterizate printr-o,bmare neuniformitate si neomogenitate datorata
actiunii succesive de eroziune sidepunere a raului care le-a format. Sunt,
in general, alcatuite din prafuri argiloase, uneori maloase si aluviuni prafoase
nisipoase, intr-o succesiune de sedimentare foarte variata, atat in plan vertical,
cat siorizontal. Frecvent, prezinta o structura incrucisata, cu indintari si efilari
de strate, specifice luncii. Mare parte din materiale provin din spalarea si
redepunerea loessului de pe camp si de pe versanti, prezentand o culoare
cafeniu - cenusie din cauza continutului in materii biodegradabile (organice)
Pleistocenul superior este reprezentat prin nivelul sau inalt (gp3i),
acesta fiind constituit din depozitele loessoide apartinand campului (si terasei
superioare) si pietrisurile aluvionare (pietrisuri si nisipuri) ale terasei inferioare.
Nisipurile care se gasesc pe zone inguste si alungite, reprezinta depunerile
din fostele albii minore sau meandre ale raului lalomita si Valea Vlasiei. Argilele
si prafurile maloase, depuse in general in cavitatile ce se gasesc de-a lungul
taluzelor, indica baltile si zonele de stagnare a apei din albia majora.
Separarea depozitelor de lunca (depuse de raul lalomita in albia majora),
de depozitele mai vechi in care a fost sapata aceasta albie, se poate face
pe baza culorii cenusii caracteristicii pentru depozitele recente, in comparatie
cu argilele intermediare galbene cu numeroase aglomerari de calcar.
Stratificatia specifica a zonei:



1) Umpluturi: sol vegetal si/sau umpluturi antropice;

2) Complexul argilos-prafos superior: depozitele loessoide (pamanturi
prafoase argiloase nisipoase) apartinand campului Viasiei, cu grosimi de 5 - 15
m (qp33), precum si depozitele loessoide cu lentile de nisipuri argiloase din
structura teraselor, cu grosimi de 6 - 20 m (qghi si gh-);

3) Complexul pietrisurilor inferioare de Fratesti: trei bancuri de pietrisuri
(local cu bolovanisuri) si nisipuri (marunte si fine, uneori grosiere) separate de
doua orizonturi argiloase, cu grosimi de 100 - 180 m (qp21) => complex acvifer

de mare adancime.
Ca tipuri genetice ale depozitelor cuaternare, in zona sunt depozite aluvial

- proluviale.

Hidrogeologic Din punct de vedere hidrogeologic, in zona comunei
Magurele, cel mai binereprezentate sunt acviferul de medie adancime, sub
presiune, din stratele de Fratesti (nisipuri cu pietrisuri) si acviferul freatic
cantonat in depozitele grosiere (nisipuri si pietrisuri) ale luncii raului lalomita
si in nisipurile de la baza depozitelor de dune din zona cdmpului depresionar.
Acviferul freatic are in zona o directie de curgere sud-sud-vest —nord-nord-
est, fiind drenat de raul lalomita. Nivelul hidrostatic este situat la adancimi de
1- 5 min zona de lunca, adancimea sa crescand foarte mult in zona estica a
campului depresionar (mai mare de 10 m) datorita cotelor ridicate ale terenului
natural, aceasta scazand spre sud pana la adancimi de 10-15 m.

Orizontul freatic cantonat la baza depozitelor loessoide este drenat spre

raul Pasarea.
Din punct de vedere hidrogeologic, amplasamentul se incadreaza intr-o

regiune cu ape subterane in roci poroase permeabile, cu strate acvifere locale
in roci cu granulatie grosiera (qpj: pietrisuri si nisipuri - "Pietrisuri de Fratesti"),
conform hartii hidrogeologice a Romaniei sc. 1: 1.000.000.

Conform hartii hidrogeologice a Romaniei sc. 1: 1.000.000 - stratul acvifer
este caracterizat prin hidroizobata situata la adancimi diferite, dupa cum
urmeaza:
porneste de la 2-5 m pentru lunca lalomitei, zona de N-NE a amplasamentului
cu terasa lalomitei unde hidroizobata este situata la adancimide 5- 10 m si
10 - 25 m (pe fasii inguste paralele cu lalomita), ajunge intr-o zona mai inalta
unde hidroizobata este situata la adancimea de 15 - 25 m, pentru a continua
pe 0 zona extinsa unde hidroizobata este situata la adancimea de 10 -
15 m, iar spre limita sudica prezinta o ridicare a acesteia cu adancimi ale
hidroizobatei de 5 - 10 m.

Conditiile hidrogeologice zonale sunt strans legate de morfologia terenului,
precum si de succesiunea litostratigrafica a depozitelor cuaternare,
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prezentata anterior. Premiza unanim acceptata este aceea ca depozitele
complexului lacustru inferior constituie un ecran impermeabil si despartitor
pentru cele doua complexe acvifere bine individualizate: complexul
superior al acviferelor localizat in pietrisurile de Fratesti.

Apa subterana este cantonata in stratele necoezive (nisipuri Si pietrisuri),
fiind cunoscute urmaroarele acvifere:

- Directia de curgere este de la NV catre SE, paralel cu reteaua
hidrografica cu care se gaseste In stranse raporturi de interdependenta.
Gradientul hidraulic general al curentului subteran este de 1.6 % in medie.
Variatile sezoniere de nivel sunt frecvente, in functie de volumul
precipitatiilor din care se alimenteaza in principal. Reteaua hidrografica
constituie in general un element de descarcare al acestui acvifer,
alimentand orizontul numai in situatii rare, cand raurile au niveluri foarte
ridicate. Parametrii hidrogeologici prezinta variatii importante datorate
grosimii si granulometriei foarte diferite, dupa cum urmeaza: grosimea
stratului oscileaza intre 2 m si 10 m (grosime medie cca. 6 m), permeabilitatea
are valori cuprinse in domeniu k =10 - 150 m/zi, iar transmisivitatea are valori
T =20 - 400 (700) m2/zi;

Formatiunea Loessului, este constituita dintr-o succesiune de 1-5 strate
extinse si continue de loess (Lr, L, Ls, Lu, Ls)separate de soluri ingropate
(Si, S», Ssi S) (Enciu etal., 2008) si prezinta grosimi extrem de diferite,
de la 1-2 m la aproape 30 m.

Depozitele argiloase loessoide se caracterizeaz din punct de vedere
litologic prin  variatia granulometrica a elementelor componente: argile,
prafuri (silturi) si nisipuri fine. Aceste depozite se prezinta sub forma de
aglomerate lenticulare mai mult sau mai putin argiloase, cu separatii
calcaroase si mangano feruginoase sub forma de canalicule, concretiuni sau
pungi de calcar pulverulent si numeroase cuiburi sau strate subtiri de nisip.

Culoarea acestor depozite variaza de la galben, cafeniu rosca la vanat
si cenusiu; succesiunea culorilor este extrem de neomogena datorita
conditiilor de sedimentare variate: in regim eolian si probabil, local, in mici
acvatorii (balti, brate de curs abandonate etc).

Holocenul inferior (gh) este reprezentat prin depozitele loessoide ce
apartin terasei inferioare si aluviunile grosiere din constitutia terasei joase
a r~urilor Arges si D~mbovita.

Depozitele loessoide sunt alcatuite din prafuri argiloase, slab
nisipoase, cenusii galbui, cu o grosime de 10—12.

Aluviunile grosiere ale terasei joase sunt constituite din pietrisuri si

nisipuri cu grosimea de 7-12.



Pietrisurile sunt constituite petrografic din cuartite, gnaise, micasisturi,
gresii, calcare albe cretacice, silexuri, tufuri calcaroase romaniene, etc.

Holocenul superior (gh) este reprezentat prin depozite prafoase
argiloase loessoide ale terasei joase si depozitele aluvionare din zona
luncilor.

Depozitele loessoide de pe terasa joasa sunt constituite predominant
din prafuri argiloase cenusii galbui cu o grosime de 6 =15 m.

Aluviunile din zona luncilor sunt constituite din nisipuri, pietrisuri si
bolovanisuri cu grosimeade 5 - 10.00 m.

Seria atribuita Holocenului superior se incheie cu depozite ruditice
cu grosimea de 5 - 10.00 m, ce contin uneori la partea superioara
intercalatii de m~luri.

INCADRAREA IN ZONE DE RISC NATURAL

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care
se gaseste zona studiata se face in conformitate cu Monitorul Oficial al
Romaniei: Legea nr. 575/11.2001 ,Lege privind aprobarea Planului de
amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a: zone de risc natural” si
GT006-97 “Ghid privind identificarea si monitorizarea alunecarilor de teren si
stabilirea solutiilor cadru de interventie, in vederea prevenirii si reducerii
efectelor acestora, pentru siguranta in exploatare a constructiilor, refacerea si
protectia mediului”. Riscul este o estimare matematica a probabilitatii producerii
de pierderi umane si materiale pe o perioada de referinta viitoare si intr-o zona
data pentru un anumit tip de dezastru. Factorii de risc avuti in vedere sunt:
cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile de teren.

e cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este
71, cu o perioada de revenire de cca. 100 ani.

e inundatii: aria studiata se incadreaza in zone cu cantitati de precipitatii de
150 — 200 mm in 24 de ore, cu arii afectate de inundatii datorate revarsarii
unui curs de apa.

e alunecari de teren: conform normativului G.T.006 — 97  Zonarea
teritoriului, functie de potentialul de producere a alunecarilor de teren”,
zona in care se afla amplasat perimetrul cercetat, este caracterizata cu
potential scazut, cu probabilitate de alunecare practic zero
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Figura 4. Zone de rise natural. Cutremure de pamant

SARCINI CLIMATICE SI SEISMICE
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Clima — dupa raionarea climatica a tarii orasul Bragadiru se incadreaza
intr-o zona de climat continental specific campiei sudice.
e Media anuala a temperaturilor aerului : > 11°C
e Temperatura minima absoluta : -32.01°C
e Temperatura maxima absoluta : 41,04°C
e Numarul anual de zile senine : 130-140 zile
e Numarul anual de zile inorate : 120 — 140 zile
e Precipitatiile medii anuale sunt de cca.500-600 mm/an cu o distributie
neuniforma.
e Numarul zilelor cu strat de zapada 15 -20 zile
e Vanturile:
- frecventa medie anuala 25%(E—V) ; 16,5%(V—E)

- vitezele medii anuale 8m/s(E—V) : 7,4(V—E)
Regimul vanturilor este dominat de: CRIVATUL din directia N si N.E si

AUSTRUL din directia V.
Sarcina datorata actiunii vantului (gv) este de 0,50 KN/mp pentru V 2

min.=30 m/s, conform CR 1-1-3/2012, iar greutatea de referintd a stratului de

zapada (gz) este de 2,0 KN/mp conform CR 1-1-4/2012
Adancimea maxima de inghet in aceasta zona este de 0,80-0,90m de la

suprafata terenului, conform STAS 6054/77.
0,50 KN/mp pentru V 2 min.=30 m/s, conform CR 1-1-3/2012, iar greutatea

de referinta a stratului de zapada (gz) este de 2,0 KN/mp conform CR 1-1-4/2012
Adancimea maxima de inghet in aceasta zona este de 0,80-0,90m de la

suprafata terenului, conform STAS 6054/77.
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Fig. 9 Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de referinta ale presiunii dinamice a vantului, gb,
pentru altitudini A<1000m

Presiunea dinamica a vantului la inaltimea de 10 m deasupra terenului la o
altitudine mediata de doua (2) minute Vzm = 26 m/ s (zona B) este de: qb = 0,6

KPa/mp.

Greutatea de referinta a stratului de zapada (gz) corespunzatoare unei perioade
de revenire de 10 ani este de sk=2,0 KN/m.p.,conform CR 1-1-3/2012.

Din punct de vedere seismic orasul Bragadiru se incadreazain urmatorii

parametri:

Zona seismica de calcul — D

Pericada de col{ — Tc = 1,6

Coieficientul Ks = 0,30

Conform STAS 11100/1/1993 si N.P. 100-1/2013, republicat
Perioada de revenire a intensitatilor cutremurelor, corespunzatoare zonelor
seismice de calcul sunt de aproximativ 50 de ani pentru zonele in care
predomina influenta cutremurului Vrancea si de 225 de ani pentru alte zone.
Adancimea de inghet este in aceasta zona este de 0,80-0,90 m, conform STAS

6054 / 77.

Categoria geotehnica-conf. NP 074-2022
Amplasamentul analizat prezinta urmatoarele caracteristici geotehnice:

15



- functie de conditiile de teren: teren dificil PUCM Punctaj: 6
- functie de apa subterana: fara epuismente Punctaj: 1
- categoria de importanta a lucrarii: normala Punctaj: 1
- functie de vecinatati: risc redus Punctaj: 1
- functie de zonarea seismica: zona ag=0,30g conform P100-1/2013 Punctaj: 3
Total 12

Din punct de vedere al categoriei geotehnice amplasamentul se situeaza la
Categoria Geotehnica 2.

Incadrarea s-a facut luand in considerare caracteristicile: geotehnice,
seismice, hidrogeologice, vecinatatii construite ale amplasamentului si gradul de

importanta al constructiei.

PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

a. Prezentarea lucrarilor de teren efectuate
Cercetarea de proiectare urmareste sa precizeze conform STAS 1242/2
— 83, date cu privire la distributia si calitatea pamanturilor si a altor roci din
adancime si din suprafata in vederea:
estabilirii naturii terenului de baza si a materialelor care alcatuiesc corpul
terasamentelor;
estabilirii zonelor dificile cum sunt:
—  pamanturi active cu umflari si contractii mari;
— lucrari amplasate pe versanti naturali instabili;
efurnizarii de date in timpul executiei constructiilor respective daca
acestea apar ca necesare.
Pentru stabilirea caracteristicilor geotehnice si a litologiei terenului pe

care este construit drumul:
- s-a executat o prospectiune geologo - geotehnica de mare detaliu;

- s-au consultat lucrarile de specialitate si documentatiile elaborate
anterior in zong;

- Pe amplasamentele studiate, s-au efectuat 2 sondaje cu adancimea
de 12,00 m pe imprenta viitoarei constructii;

- S-au recoltat si analizat din punct de vedere al compozitiei
granulometrice si a limitelor de plasticitate.

Amplasarea in teren a lucrarilor geotehnice executate este conform

planului de situatie.
b. Metodele, utilajele si aparatura folosite

Forajele geotehnice au fost executate cu foreza produsa de Stihl si set

pentru pamanturi neomogene si omogene.
c. Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrarile de

feren
16



Perioada de executie a lucrarilor de cercetare geotehnica (iulie 2025) se
poate considera normala din punct de vedere al precipitatiilor.

d. Stratificatia pusa in evidenta
Stratificatia interceptatd in forajele geotehnice este specifica zonei
investigate, unde stratele sunt constituite din alternante de argile si prafuri,

uneori cu nisipuri.
Descrierea litologicd a forajelor geotehnice este prezentata in cele ce

urmeaza.
0.00 - 360 m

deseuri menajere;;
360 —-5.20m Nisip argilos - Nisip prafos foarte neomogen cafeniu

- cenusiu, plastic vartos - consistent;;
520— 6.50m Pietris cu nisip mic cenusiu inchis, saturat.
6.50 —12,00 m Nisip fin cu pietris mic cu continut ridicat de apa.

corespunde orizontului D ce formeaza ,complexul pietrisurilor de Colentina”.

umplutura din pamant cu resturi de la constructii si

e. Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer
Stratul acvifer freatic cu nivel liber a fost intalnit in forajele geotehnice
executate si situat sub adancimea de 8.00 m.

Apa nu are influenta asupra terenului de fundare.
CARACTERIZAREA GEOTEHNICA A STRATELOR

1) Solul vegetal
Este foarte neomogen din punct de vedere al compozitiei, cat si ca

dezvoltare, de cele mai multe ori este necompactat.

2). Orizonturile de praf argilos

Determinarile de laborator efectuate pe probele prelevate, din acest orizont,
au dat urmatoarele valori ale parametrilor geotehnici:

Succesiunea litogeotehnica

" i) Valoare medie/ valoare minima — valoare maxima
arametru - . Orizont C Orizont D
geqtehn!c Orizont A i Ozf-o:-;:;a Argile Nisipuri
(denumire, simbol, | 5 - g prafoase argiloase
itate d Argile prafoase prafoase =
unitate de masura) Brun - negricioase i maroni isi
i g | galbui (cafeni) Nisip cu sau
i ——i fara pietris
Granulozitate = | -
O‘/—;‘;; — 44 —é_ o T 741_1 5 B - f§9—_..2_ ; _—'7_1_8,__6_"
| W \ 36-50 ! 16-67 25-45 15,5-39




'% e T 47.2 | 47.18 51 43,16
41-57 | 23-73 43-67 24-56
% nisip ] L) | g L1 -‘ 40,15
\ 1-13 | 7-11 5-13 ! 9-58
Plasticitate |‘ - [ - : -
Limita inferioara de | 14,55 ' 12,9 14,04 , 13,45
plasticitate (wp-%) 12,85-15,96 10,76-15,33 10,1-16,63 | 10,48-16,25
Indice de plasticitate 31,95 26,11 29,85 18,42
(Ip-%) 16,15-42,06 | 16,1-30,2 14,27-44,12 14,61-25,38
Indice de consistenta 0,73 ' 0.56 0,54 ! 0,52
(lc) 0,63-0,85 . 0,18-0,76 0,27-0,70 ' 0,39-0,66
Greutate volumica in
stare uscata 1.53 I 1,56 1.56 -
(va — KN/m®) 1,45-1,71 | 1,41-1,70 146-166 |
Porozitate 40,94 \ 41,59 41.79 ‘
(n-%) 35,9-46,06 | 36,7475 | 37,95-46,06 )
Indicele porilor (e) 0.69 | 0.71 | §i718 f -
0,56-0,85 f 0,58-0,91 | 0,61-0,85 |
Gradul de saturare | 0,79 [ 0,75 0,85 ‘r
(Sr) 0,5-0,96 | 0.,56-0,96 0,66-1,0 | i
Modulul edometric in 15192 { 10208 10754 :
stare naturala 7968-19231 | 4566-24096 | 7782-16667 | ]
(Mz.3/kPa) l |
Medecreen | | s | su
4808-12739 [ 3831-9901 4619-6780 |
(Mm/kPa) I | |
Tasare suplimentara 213 ] 1,52 | 1,83 1’
la umezire (in3-%) 1,76-3,06 | 1,36-2,74 | 139233 | )
Unghi de frecare
Lintemaé) Vezi tabelul urmator
Coeziune (c—kPa)
Rezistenta structurala 64.37 68,14 ‘ 420
(po-kPa) 22-140 | 20,8-155 26-70 )
Indicele de activitate ' é
| (Ia= I/ % argila 0,8-1,0 | . | :
ﬁ co!mdaia) ] | L

Parametri de forfecare in stare naturala (grad de saturare 0,81-0,87) pentru stratele A-B si in
stare saturata pentru B (grad de saturare 0,96-0,97), impreuna cu parametrii fizici si de stare

initiali B N o
Caracteristici de Caracteristici fizice initiale
S forfecare tip U-U Umniditat Greutatea Brad'd
=G Stare Unghi de . e volum. Porozitate radae
litologic Coeziunea naturala Uscat 5 saturare
frecare O scata n-%
: C-KPa Whnat % 5 Sr
| | interna o o | YdKNmM> | |
A naturala | 15%15 57,8 2212 16,02 40,2 0,87
B naturala 16° 64 20,57 16,3 39,01 0,86
inundata 6° 22 | 247 15,10 43,56 0,96

Pentru parametrii de deformabilitate in stare naturala si inundata, valorile
de calcul ca urmare a prelucrarii statistice conform STAS 3300/1-85 s-au obtinut
avand gradul de asigurare de 85 si 95 % pentru orizonturile A si B;

18




Orizontul C | Orizontul A

e GreaiA | ool B | !
| litologic modul edom. tas. modul edom. | tas. modul edom. 1 tas. | modul edom. | tas. I
| Parame |  Mao/KPa  [supl. | Mss/KPa | supl Mz 2/KPa [ supl | Maa/KPa | supl. |
i trul stare Stare ims | stare | Stare | ima sta{e—l Stare ims stare Stare | im3 |
| stetistc | nat. | inundata | % | nat. | inundata | % | nat. | inundata % | nat. | inundate | %
N 5 5 5 75 | 75| 705 4 4 4 | a1 3 13
| A B 7380 4741 | 1,83 | 11796 56186 | 2,07 | 8250 1 5046 1,37 |
[ | ' . i ;
| o= | [ & . & |
| 0.85 13476 5540 185 | 6385 4100 I 1.66 - - | . | I
r T T T T T |
a = 4 ~ (I } B . o
055 | 11998 | 4933 | 173 | 5644 | 3626 | 144 | | | [ | |

Din interpretarea parametrilor geotehnici obtinuti in laborator, acest orizont
poate fi caracterizat ca un teren cu plasticitate redusa si consistenta plastic
consistent-vartos. Predomina prafurile argiloase. Dupa valoarea modulului
edometric SR EN14688-2:2005 incadreaza aceste terenuri la teren de fundare
cu compresibilitate foarte mare-medie. STAS 3300/2-85 - anexa B, recomanda
pentru acest tip de teren de fundare o presiune conventionala Pconv.= 250 KPa.,
pentru o fundatie cu B=1,00m.si Df=2,00m. Este un teren de fundare normal.

CONCLUZII S| RECOMANDARI

Din STAS —ul 1243/88 tabel 20, rezulta ca pamantul studiat este un pamant
activ, care se incadreaza in categoria terenurilor cu umflari si contractii mari
(PUCM). Din consultarea studiilor executate pe aceste argile se mentioneaza ca
acest orizont de argile cafenii-roscate este un orizont cu potential contractil, deci
este incadrat la pamanturi sensibile la umezire, mai precis PUCM. Din SR EN
14688-2:2005, rezulta ca pamantul studiat este un pamant activ, care se
incadreaza in categoria terenurilor cu umflari si contractii mari (PUCM).
Fundarea pe acest teren se va face conform Normativului NP126/2010.

Pamanturile cu umflaturi si contractii mari, denumite si pamanturi contractile
(expansive sau active) sunt pamanturi argiloase care prezinta proprietatea de a-
si modifica sensibil volumul, atunci cand umiditatea lor variaza. Toate
pamanturile active sunt potential capabile de umflaturi si contractii importante la
variatii de umiditate,aceasta capacitate de umflare-contractie se manifesta insa
numai atunci cand conditiile locale prilejuiesc manifestarea activa a potentialului
de contractie-umflare a pamantului.

Variatiile de volum sunt cauzate de :

- activitatea pamanturilor ;

- conditiile hidrogeologice ;

- variafiile de umiditate ;

- presiunea transmisa de fundatie ;

- grosimea stratului ;

- suprafata umezia ;
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- proprietatile fizice si chimice ale lichidului care produce umezirea
pamantului.

Din punct de vedere geologic P.U.C.M. sunt de doua tipuri :

-formatiuni de zona temperata (de la sfarsitul tertiarului si inceputul
cuaternarului) constituite din depozite glaciare, lacustre sau marine vechi, de
naturd marnoasa calcaroasa, decalcifiate prin spalare si imbogatite in coloizi,
reprezentate prin formatiuni eluviale, coluviale sau aluviale ;

- formatiuni de clima calda, bogate in materii organice, provenite din
evolutia biodinamica a solului de origine glaciara sau aluvionara, care a suferit
in timp o importanta evolutie pedologica devenind argile fisurate,cu porozitate si
plasticitate foarte mare (prezentand o structura secundara, alcatuita din retele
de fisuri care separa masa lor in bucati poliedrice cu fete lustruite). Din aceasta
categorie fac parte depunerile argiloase si organice din Lunca si Delta Dunarii,
de pe cursurile unor rauri si depunerile argiloase lacustre (argile grase).

La variatiile de umiditate P.U.C.M. se comporta astfel :

- in perioadele secetoase apar in teren crapaturi de contractie, de obicei
sub forma unei retele poligonale, fenomenul este mai pronuntat la temperaturile
puternice insorite, mai ales acolo unde apele atmosferice (ochiuri de apa, balti
de mica adancime) ;

- Tn perioadele ploioase crapaturile incep sa se inchida, inchiderea lor
porneste atat de jos, datorita umezirii prin apa care s-a infiltrat prin straturile
superioare, cat si de sus unde straturile superioare se umfla prin umezire
uniforma.

Factori care influenteaza variatiile de volum ale P.U.C.M.

Variatiile de volum cauzate de variatile de umiditate ale P.U.C.M. sunt

influien{ate de :

- activitatea pamanturilor ;

- conditiile hidrogeologice ;

- variatiile de umiditate ;

- presiunea transmisa de fundatie ;

- grosimea stratului ;

- suprafata umezia ;

-proprietatile fizice si chimice ale lichidului care produce umezirea
pamantului.

Activitatea pamanturilor

La baza absorbtiei sunt fenomene de natura electromoleculara, a caror
explicatie trebuie cautata in natura mineralogica a particulelor argiloase, forma
si finetea lor, natura polara a apei si cationii combinatiilor chimice disociate, care

se gasesc in apa din natura.
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Mineralele principale din care este alcatuita scoarta terestra in proportie de
59,5% sunt reprezentate prin feldspati, care sunt alumino-silicati a unor metale
mono si bivalente.

Mineralul argilos care prezintd cele mai intense mariri de volum este
montmorillonitul, iar variatia de volum este legatd de fenomene moleculare si
electromoleculare, reflectate prin existenta apei peliculare si a celei capilare,
marimea lor va depinde de natura mineralogica a particulelor care alcatuiesc
fractiunea argiloasa si de natura ionilor absorbiti.

Presiunea transmisa de fundatie
Umiditatea si indesarea influenieaza in sensul ca odata cu cresterea

umiditatii inifiale se reduce umflarea, iar la o umiditate egala cu umiditatea de
umflare, deformatia de umflare nu are loc. Cu marirea indesarii initiale, creste
umflarea.

Presiunea de umflare este independenta de suprasarcina, de umiditatea
initiala, gradul de umiditate si grosimea stratului si creste cu cresterea densitatii
initiale a pamantului in stare uscata.

Factorul climatic si variatiile de temperatura in sol influienteaza prin regimul
lor alternant pe anotimpuri si chiar zilnic umflarea, respectiv contractia
pamantului.

Conditiile hidrogeologice

- cazul 1 : nivelul hidrostatic subteran este la 0 adadncime mai mare de 10m.
Diagrama de variatie a umiditatii cu adancimea de la suprafata terenului,
determinata prin masuratori periodice de teren, arata ca la adancimea de cca
2,00m umiditatea se mentine practic constanta in tot timpul anului ;

- cazul 2 : nivelul hidrostatic subteran este la o adancime mai mica de
2,00m. Diagrama arata un orizont de iarna si altul de vara, adancimea de la care
umiditatea ramane practic constanta fiind de cca 1,40m. De la aceasta
adancime fundatiile nu mai sunt influentate de uscaciune ;

- cazul 3 : nivelul hidrostatic subteran este la 0 adancime intermediara, intre
2 si 10 m In cazul cand diagrama rezultd ca o combinatie a celor doud cazuri
precedente. Din ea rezulta cd zona nu este supusa variatiilor de umiditate,
corespunde adancimilor maxime de variatie ce se ating vara, respectiv iarna.
Fundarea Tn zona, se face in conditii sigure.

Ca teren de fundare succesiunea pamanturilor loessoide argiloase de
grupa A face parte, conform NP 074/2022, din grupa terenurilor medii, pentru
care calculul de predimensionare si cel de verificare se poate realiza pe baza
pconv. Aceste presiuni sunt cele recomandate in tabelul nr. 5 si ele provin din
cele recomandate de P 7/2002 carora trebuie sa li se faca corectiile
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corespunzatoare de adancime (CD) si latime (CB), conform STAS 3305)/2 85
anexa B. ( N 10 !

- Solutia de fundare recomandata este: se va ehr\{uhé Stratul mim‘.lﬁ
antropice slab compactate si neomogene si se va comp&q\éﬁu\ndulbaﬁg{ﬁﬁ‘ | cu
mai mecanic de minim 250 kgf. Pamantul excavat va aif :,pa'fast
stabilizat cu ciment 6%, peste care se vor executa platformefE*GE' ectelor.
Platformele vor fi executate din beton armat cu grosime minima de 30 cm.

- Presiunea de fundare recomandata este 250 kPa. Pentru valori

intermediare se va interpola intre valorile date.

- sistematizarea terenului se va face in asa mod incit sa se rezolve si
evacuarea apelor de scurgere care pot veni din vecinatatea amplasamentului.
Conform TS/94 sapaturile se vor incadra:

sapatura manuala sapatura mecanica
sol vegetal, umpluturi categ. grea categ. |
nisip prafos-argilos categ. mijlocie categ. |
Intocmit,
Ing. Sirbu Dorel
==
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Alimentare
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wE

Tub PVC: CYY-f Sx4
D=040mm
Cax=-800mm
Alimentare
1. corpuri luninat
2. comere de
supraveghere

Tub PVC-F.D:
D=240mmn
Cax=-800mm

LEGENDA:

E TEREN STUDIAT

de A#otectie

ne stolp de sustinere cu inaftime (H=10m,

Copacitate nou instalatade stocare
a energiei electrice: 8,00 Mwh

Reducere enmisii COy 856,95 tCO/on

Tub PVC: CYY-f Sx4

corpurl iluminat

Container logistic

" Post TRAFO

' ACCES AUTO BILANT DE SUPRAFETE RAPORTAT LA INTREAGA INCINTA:
! Suprafata teren (conform CF) 38.244,00
ACCES PIETONAL -1 Suprafata construita amplasare panouri 8.490,00
Suprafata construita Post TRAFQ 29,500
"""" IMPREJMUIRE Suprafata construita containerfogistic. 14.400
- Suprafata trotuar dale befon la Posiul TRAFO~. 16.400
Suprafala trotuar placa beton {a containerul logistic 20.800
Suprafata spatiu verde / drimuri de pamant-, 29.672,90
Suprafata CONSTRUITA TQTALA (5 pé‘né’@@ centainere) 8.533,90
o T PeT—p i N -
POT propus” /| J — =103 22,31 %
CUT propus= | =1 1 0,22
Bilant to ; 5 postTRAFO (29.50)+5 container logistic
(1 + S tfotuar dale B €.40) + S trotuar/placa beton (20.80)+S spatiu verde
/ druffTf de pamant (29672.90)= 38244.00 mp/ | /
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“ERGENDA

Sistem de stocare energie electrica-8 MWwh / 2 MW

| — | Funcfonare in regim ,in spatele contorului” P

INVERTOR
= R BIDIRECTIONAL emun | CONTAINER
= BESS ‘ STOCARE

Y% -PANDU SOLAR

A3 ~ _ RELE TRICA
- RACORDARE LA SEN YL e
: / RETEA A e AT
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ENERGIE Ty @\
4 MWh 4 Mwh | (BESS . HPEBE-BP )
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—+— CABLU AC/
PARC FOTOVOLTAIC b, 1eF e
EXISTENT e s
VEE';L%‘;EOR’ NUME SEMNATURA | CERINTA REFERAT / EXPERTIZA NR. / DATA
Proiectant GENERAL:
£ $.C. Eco Proiect Instalatii S.R.L.
§ a Str. Emisferei 31, Loc. Varteju, Oras Magurele, Jud. lifov
*. , RO 50765590 / J2024034705001
7 Atestat ANRE 22997 - 28.03.2025 - C1A
SPECIFICATIE NUME SEM)}fFuRA B_é@ﬁc\iar: UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA - ORAS BRAGADIRU | Proiect nr.:
Sef proiect Ing. M. GUINEA TN ALTi t:  “Baterii de stocare pentru Parcul Fotovoltaic Bragadiru ” 2-2026
Proiectat Ing. |. SCARLAT e : Faza:
Verificat intern Ing. I. SCARLAT ‘ : J” - ;| Amplasafent:  Tarla 50, Parcela 214/4,213, Nr.CAD. 115067 SF
N\ nga: Plansa nr.:
DATA. 062026 | REVIZIA: 00 | SCARA: 150K SCHEMAMONOFILARA SISTEM PV A102




STATIA 110/20 KV

Schema electricd monofilard — Sistem stocare energie (BESS) — Bragadiru — 0,69/20 kV — 3000 kVA LEGENDA
Celula linie sosire LES MT I Celula masura 1 Celula racord TRAFO I Celula transformator l Celula servicii interne = 63 kVA I Celula linie PCS/BESS I | INVERTOR BESS
Separator | | Separator | Separator l l Separator ' 1 | I S
sarcina — sarcina sarcina sarcina
630A I é | 630A I 530A | 630A | ’ P | < san | CONTAINER
Q e 3
4B¥ee I I TT 20W3/0,1W3/0,1v3 KV ¢l. 0.2 | 413 Vee I | delvee I it ' I I | 8 | 2
i Ssth 6308 6304 | & I = d INVERTOR PV
| | | | | < %
3
0rs15A I | 100/5/5A | ’ 200/5/5A I 200/5/5A I =2 | ;
a (@)
kU ku 63 KVA et J—”{ u I I
g )JL— Ig | 1 ] | 1 | i
CLP CLP CLP CLP
| I | | | | | |
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acces DEO din exterior
I
Post de SN
transformore -9 N\
0.675/20K\p— \ 1)
3000MVA 4 =1RY
: =]
el o
AT
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ANEXA 1

Beneficiar: Orasul Bragadiru
Proiectant: SC ECO PROIECT INSTALATH SRL
Obiectivul: Baterii de stocare pentru Parcul Fotovoltaic Bragadiru
DEVIZUL GENERAL
Scenariul 1 - recomandat
[ Nr, Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare TVA Valoare
cap. (fara TVA} {euTVA)
l - 1 ~_ron ron o ren
1 T 3 4 5
CAPITOLUL 1 Chettuieli pentru obtinerea sl amenajarea terenului B o | !
11 Obtinerea t_eralul - - - lei| - lei - lei |
12 Amenajarea terenului lei lei - dei|
1.3 o Amenajari pentfu_;)rofectla mediului sf aducerea terenului _— el 1 o e
b la starea initiala _ — _
14 Cheltuleli pentru relocarea/ protectia utilitatiior - e - lei| - lei
Total capitol1 | B - Ie_l - lei lel |
(_:APIlJLUL 2 Chehtuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare oblectivului del 250,000.00 lel 55,500.00 lel 302,500.00 iei
Totalcapitol 2 | - _250,000.00 kel 52,500.00 lei | 302,500.00 kel
CAPITOLUL 3 Chehuiell pentru prolectare si asistenta tehnica - il - | _
31 |Studii 15,000.00fei | 3,15000 lei 18,150.00 lei
311 |Studii de teren 10,000.00 lei | 2,100.00 lei 12,100.00 fel
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediulul o - dei | - lei - lei
3.1.3 Alte studii specifice i 5,000.00 lei ] 1,050.00 lei 6,050.00 Igi |
32 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de - el o el R
____|avize, acordurl sl autorizatii A R I |
33 Expertizare tehnica [ - - ] ]
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic .E - kel - e -
I al cladirilor . — — 1 = — i
35__ I _P_rm - 395,000.0_0 ﬂ 82,950.00 lei - 477,950.00 lei
35.1 Tema de prolectare B -1 - e - el
3.5.2 Studiu de prefezabilitate - el - lei - e
353  |Studiude feialfllltate/ documentatie de avizare a lucrarilor| 25; 000.00 lei 52,500.00 lei 302,500.00 fei
| delnterventiisi deviz zeneral _ J| 1 RS
354 Documelntatiile t(::hnice ne::.esa.r'e in vederea obtinerii 5,000.00 lei 1,050.00 lel 6,050.00 lei
— avizelor/ acordurilor, autorizatilor — — |
3.5.5 Veriflll‘:area tehnica de calitate a proiectulu] tehnicsia 5,000.00 lei 1,050.00 lel 6,050.00 lei
— detaliilor de executie - _ I |
356 Proiect tehnic si detalii de executie 135,000.00 lei 28,350.00 lei | 163,350.00 lei |
36 Organizarea procedurilor de achizitie I - lei] - lei — - lei
3.7 Consultanta 108,000.00 lei 22,680.00 lel 130,680.00 lei
p-7-1 Managementul de prolect pentru obiectivul de investitli 100,000.00 lei 21,000.00 lei 121,000.00 lei
3.2.2 Auditul finsnciar 800000l 1,680.00 el 9,680.00 lei
38 Asistenta tehnica 5800000/l | 12,180.00 lei 70,180.00 le/ |
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 20,000.00 lei I 4,200000i | 24,200.00 lel
3.8.1.1 Pe perioada de executie a lucrarilor ] 15,000.00 lel 3,150.00lei | 18,150.00 lei
3.8.1.2 Pentru participarea proiectantului ia fazele Incluse in
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de 5,000.00 lei 1,050.00 lel 6,050.00 lel
Se __|catre Inspectoratyl de Stat In Constructil A N —
382 Dirigentle de santier B ] 35,000.00 lei 7,350.000ei | 42,350.00 Jei
o Coordonator in materie de securitate sl sanatate - conform
Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu modificirile si 3,000.00 lei 630.00 lei 3,630.00 lel
compietdrile ultericare
[Tatal capitof 3 ) 576,000.00 IglJ 120,960.00 lei 696,960.00 lel



1 | - 3 | 4 5
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza - lei -
41 Constructii s instalati 428,000.00 lei 89,880.00 lei 517,880.00 lei
12 Mentaj utilaje, echipamente tehnologice d functionale 200,000.00 lei 42,000.00 lei 242,000.00 lei
43 Utllaje., echlpan"nente tehnologice s functionale care 7.043,124.56 kei 1,479,056.16 lei 8,522,180.72 lei

___Inecesita montai
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice d functionale care nu - i - - e
il I necesita montai § echioamente de transoort
45 Dotari 150,000.00 lei 31,500.00 lei 181,500.00 lei
46 Active necorporale = lei - e - lei
Total capitol 4 - - 7,821,124.56 lei 1,642,436.16 el 9/463,560.7 lei
CAPTITOLUL 5 Alte cheltuieli B C ki —
5.1 Organizare de santier 10,000.00 lei 2,100.00 lei 12,100.00 lei
51.1 Lucr'an de constructii § instalatii aferente organizarii de 10,000.00 lei 2,100,00 Iei 12,100.00 lei
- santier R | U} N l
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului = e . - lei |
52 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 9,768.00 —— 9,768.00 lei
521 Comisioanele s dobanzile aferente creditului bancii - e . - lei
. |finantatoare f ®% + 1.2, 3 48 5.1) 1
522 Cofa aferenta 1S.C. pentru controlul calitatii lucrarilor de .
| constructii 008% » C+M) 4.440.00 I B pan |
523 Cota aferenta LS.C. pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism s pentru autorizarea lucrarilor de 888.00 888.00lei
§ teonstructii fo. T4 - CHM| —
. e S
5.24 *Cgf 'Slferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC (0,5% 4,440.00 4,440.00 lei
5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize § autorizatia de construire/ ) ] | - o
. 0.00 - e lei
desfiintare i)
5.3 gl;ei:l\neh diverse s neprevazute (10% + 1.2, 13, 14, 2 3.5, 852,412.46 179,006.62 lei 1,031,419.07 lei
54 Cheltuieli pentru informare s publicitate 6,000.00 lei 1,260.00 lei 7,260.00 lei
Total capitol 5 878,180.46 lei 182,366.62 lei 1,060,547.07 lei
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice sl teste “ e - lei
61 Pregatirea personalului de exploatare - lei = lei - lei
6.2 Probe tehnologice § teste 50,900.00 lei 10,689.00 lei 61,689.00 lei
Total capltol 6 50,900,00 lei 10,689.00 lei 61,589.00 lei
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget §i pentru constituirea rezervel de implementare pentru = lei |
71 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3 + 14 X R .
i 499 ,618,780.18 lei
I +2+31+32+33+35+37+38+4+5,1.ll L1631 14 & esibe 2okl ST
72
Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare ) . .
. 2,176,618.97 |
pentru ajustarea de pret (23%*4 of OUG 64) 1,798,858.65 lei 377,760.32 lei ei
Total capitol 7 3,963,139.79 lei 832,259.36 lei 4,795,399.14 lei
TOTAL GENERAL 13,539,344.80 lei 2,841,211.13 lei 16,380,555.93 lei
din care: C+M (12 +13 + 14 +2+4.1 +4.2+5.1.1) 888,000.00 lei 186,480.00 lei 1,074,480.00 lei
Curs euro 5.2461 lei
' I'\
S&) 16,380,555.93
Valoare cheltutelt gligibife leh i TVA! 10,156,449.60
Valoare cheltuielt Tontributie proprie
: prop 1,415,309.19
(lei cu TVA)
Valoare cheltuieli neeligibile {lei au TVA) 4,808,797.14
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